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5.7 Biologie
Charakteristika vyu ¢ovaciho predmgtu:

Biologie je jednim z fedmeta vzaklavaci oblastClovék a giroda. Zahrnuje okruhy problénspojené
se zkoumanim frody. Poskytuje Z&km prostedky a metody pro hlubSi porozam péirodnim
zakonitostem, dava studént moznost uplatnit ziskané znalosti a dovednosbéiném Zivot.
piicin a disledki. Studenti vidi, jak jsou jednotlivé s&asti v Firodé propojeny, vzajemhina sebe
pusobi a ovliviuji se. Zaci by i pochopit, Zze je nutné udrzovat cely systém ¥itérrovnovaze,
nenaruSovat fungujici vztahy a regiamechanismyinnosticloveka.

Pfi studiu biologie se studenti osvojiildZité dovednosti. Velkyidaz je kladen na samostatnou praci
Zaki. Ti by se ndli nawit pozorovat, experimentovat,dit, vytvaret a owrovat hypotézy, analyzovat
vysledky, vyvozovat z&ry. Zaci hledaji piciny prirodnich jewi, souvislosti, vztahyResi uznavaci i
praktické problémy, vyta@ji modelové situace. Zaci by & nachazet souvislosti mezi stavem
piirody a lidskou ¢innosti, odhalit zavislostlovéka na pirodnich zdrojich (a jejich fippadné
vycerpatelnosti). Své poznatky vyuZiji ve présp ochrany Zivotniho prastdi a také ochrany
lidského a tedy i svého zdravi.

Biologie je #sné propojena s ostatnimitgdnéty oblasti Clovék a piroda, fedevdim s Chemii,
Fyzikou, v kvar¢ s prednétem Zengpis, spolupracuje i s dalSimi wddvacimi oblastmi (Matematika
a jeji aplikaceClovek a spolénost, Clovék a zdravi), integrujg&ast obsahu oblastilovek a swt
prace.

V tercii je predmet Biologie nahrazen integrovanynitgamstem Clovék, podpora a ochrana zdravi,
ktery svym vzdlavacim obsahem bezprteirt navazuje. DalSim navazujicimiggnetem je
Ekologicka vychova v kvatt V prednetu Biologie se také realizuji ¢htera pfirezova témata,
piedevSim Environmentalni vychova, Osobnostni a Bdagichova a Medialni vychova.

Obsahové ¢asové a organizéni vymezeni gredmetu:

Biologie je povinnym pedmiétem pro studenty primy, sekundy a kvarty, v tefeii nahrazena
integrovanym pedmstem Clovék, podpora a ochrana zdravi. \&yje se v nasledujiciasové dotaci:

1 2 3 4
3ztoho 1 lab 2,5 ztoho 0,5 lab 0 1

Cast hodinové dotace jeéwvovana z oblastilovék a st prace, prace s laboratorni technikdést je
z disponibilnich hodin.

Vyucovaci redmét Biologie se realizuje v odbornéebnrs vybavené dataprojektorem, P@pmjenym
na internet, zgtnym projektorem, videorekordérem s TV, mikroska@pglesktop videokameroGast
hodin se vyduje v kmenovych &ebnéach. Hodiny biologie se v§uji s celou tidou, laboratorni
cviceni jsou filena.

K ¢astym organizmim formam (vedle &nych hodin a laboratornich ¢eni) pati vychazky,
exkurze, terénni c¥eni, dale zZ@zujeme ekologické kurzy (vZdy v prindle moznosti i v dalSich
ro¢nicich). V rdmci pedmétu realizujeme kratkodobé i delSi projektykteré gesahuji do dalSich
oblasti (Fyzika, Chemie, Jazyk a jazykova komurekadatematika a jeji aplikace). Zaci, Htenaji
zajem o biologické obory, se&@shuji biologické olympiady.
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Vychovné a vz&lavaci strategie:
Kompetence k &eni

* Z4ci jsou zodpasdni za sveé &eni

»  Z4ci si sami organizuji sy ucebni proces

» Z4ci vyhledavaji informace wiznych informanich zdrojich
e Zaci sami vytvEeji a usptédavaji dokumentaci

* Z4ci jsou schopni porozusingrafim, tabulkdm a diagraim
»  Z4ci jsou schopni propojovat znalostitizmych obo#

* pfi poznavani firody pouZzivaji vSechny smysly

Kompetence kieSeni probléni

» Z4ci jsou schopni vyt si cile, navrhovat a vytvét projekty
e Zaci jsou schopni analyzovat problémy

» Z4ci se di konzultovat s odborniky

» Z4ci se pokouSeji nalézat nova a netradeSeni problérin

s~

» dokaZi byt flexibilni pi rychlych znénach
Kompetence komunikativni

* Z4ci se vyjatlji jasre, presré srozumiteld a to jak Ustd tak pisems

* svoji schopnost mluvit na vejnosti dokazuji them presentace samostatnych praci, vykladu
referafi, predkladani vysledksvych projeki

» Z4aci umi naslouchat projém ostatnich

» vSimaji si i neverbalnich sigrial

*  pfi svém projevu vysilaji ziné signaly

* umi swij projev dle pateby opakovat, shrnout

Kompetence socialni a personalni

» Zaci jsou schopni prace ve skugin

» Zaci jsou ochotni respektovat ostatni

* v ramci prace ve skupdrjsou schopnifejimat zodpovdnost
* umi vyrovnavat fipadné konflikty ve skupin

* umi se poradit s lidmi ve svém okoli

* Ucastni se diskusi a umi vyjéidvlastni nazor

» dodrzuji dojednané umluvy

» Z4ci jsou ochotniifimout rizné role ve skupin

Kompetence ol¢éanské

* Z4ci jsou si ¥domi moznosti vyuZiti i zneuZitifipodowednych poznatik

* Zaci si uedomuji moznosti poSkozeni Zivotniho presti v nasi zemi i na celé pladet

» Z4ci se chovaji jako zodp&iné osoby

» Zaci se chovaji ekologicky a to ve Skole i mimol8kprostedi

» Z4ci si u¢domuji a respektuji biologickowiznorodost lidské populace, odmitaji xenofobii nebo
rasistické nazory
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Kompetence pracovni

Zaci umi spravéipouzivat poricky a fistroje

dodrzuji zasady bezpeosti prace

umi sprave planovat, provégt a vyhodnocovat experimenty

vyuZzivaji moderni technologie, vygetni technologie a internet

* pracuji gfesrg, pe&ilivé a systematicky

* jsou seznameni s profesnim uptatim biologie a ostatnich biologickych disciplin

Vzdélavaci obsah vzélavaciho oboru

OBECNA BIOLOGIE A GENETIKA
Ocekavané vystupy
zak

1.1. rozIliSi zakladni projevy a podminky Zivota, origetae v danémiphledu vyvoje organisin

1.2. popiSe zakladni rozdily mezitkou rostlin, Ziv@icht a bakterii a objasni funkci zakladnich
organel

1.3. rozpozna, porovna a objasni funkci zakladnich ardarganovych soustav) rostlin i Zidicht

1.4. ttidi organismy a #adi vybrané organismy d&i a nizSich taxonomickych jednotek

1.5. vyswitli podstatu pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZoegeho vyznam z hlediska
dedicnosti

1.6. uvede piklady dsdi¢nosti v praktickém Zivét a griklady vlivu prostedi na utvéeni
organisni

1.7. uvede nafikladech z BZného Zivota vyznam Vira bakterii v pirodé i pro ¢lovéka

BIOLOGIE HUB
Ocekavané vystupy
zak

2.1. rozpoznéa naSe nejznéjdi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a poroenggdle
charakteristickych znak

2.2. vyswitli rizné zmgisoby vyZivy hub a jejich vyznam v ekosystémech starw potravnich
fetzcich

2.3. objasni funkci dvou organisimve stélce liSejnik

BIOLOGIE ROSTLIN

Ocekavané vystupy

Zak

3.1. odvodi na zaklatl pozorovani usp@dani rostlinného ¢la od buiky pres pletiva az
k jednotlivym orgaim

3.2. porovna vigjsi a vnitni stavbu jednotlivych orgdéina uvede praktickéffklady jejich funkci
a vztahh v rostling jako celku

3.3. vyswitli princip zékladnich rostlinnych fyziologickychigres: a jejich vyuZiti @i péstovani

rostlin

3.4. rozliSuje zakladni systematické skupiny rostlinréuie jejich vyzn&né zastupce pomoci &li
a atlas

3.5. odvodi na zaklatl pozorovani firody zavislost a fizpisobeni gkterych rostlin podminkam
prostedi
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BIOLOGIE ZIVO CICHU
Ocekavané vystupy
zak

4.1. porovna zakladni wiSi a vnitni stavbu vybranych Ziwichu a vyswtli funkci jednotlivych
orgam

4.2. rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny Zéichi, uréuje vybrané Zivdichy, z&azuje je do
hlavnich taxonomickych skupin

4.3. odvodi na zaklatl pozorovani zakladni projevy chovani diahu v piirodé, na gikladech
objasni jejich zpsob Zivota a fizpiasobeni danému prdsti

4.4. zhodnoti vyznam Zivaicha v piirodé i pro ¢loveéka uplatiuje zasady bezprého chovani ve
styku se Ziveichy

BIOLOGIE CLOVEKA
Ocekavané vystupy
7ak

5.1. urdi polohu a objasni stavbu a funkci or§éa orgdnovych soustav lidskéhdat vyswtli
jejich vztahy

5.2. orientuje se v zakladnich vyvojovych stupnich fgngzetloveka

5.3. objasni vznik a vyvin nového jedince odpti az do sta

5.4. rozliSuje @iciny, pripadré ptiznaky #Znych nemoci a uplatije zasady jejich prevence &b

5.5. aplikuje gredlékdskou prvni pomocipporareéni a jiném poskozenéla

NEZIVA P RIRODA
Ocekavané vystupy
7ak

6.1. objasni vliv jednotlivych sfér Zeéma vznik a trvani Zivota

6.2. rozpozné podle charakteristickych vlastnosti vyBrasrosty a horniny s pouZitiméawvacich
pomicek

6.3. rozliSuje disledky vnitnich a vijSich geologickych gu, véetné geologického odhu hornin
i obéhu vody

6.4. porovna vyznam fdotvornychéiniteld pro vznik fidy, rozliSuje hlavni fdni typy a fgdni
druhy v naSi firod¢

6.5. rozliSuje jednotlivd geologicka obdobi podle ch&eaktickych znak

6.6. uvede na zakladpozorovani vyznam vlivu podnebi adpsi na rozvoj a udrZzeni Zivota na Zemi

ZAKLADY EKOLOGIE
Ocekavané vystupy
zak

7.1. uvede piklady vyskytu organisiinv urcitém prostedi a vztahy mezi nimi

7.2. rozliSuje a uvedeifklady systém organisni — populace, spotenstva, ekosystémy a objasni
na zaklad prikladu zakladni princip existence zZivych a nezivgtivek ekosystému

7.3. vyswitli podstatu jednoduchych potravnitigzci v iznych ekosystémech a zhodnoti jejich
vyznam

7.4. uvede piklady kladnych i zapornych viiv ¢lovéka na Zivotni progedi a piklady naruSeni
rovnovahy ekosystému
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PRAKTICKE POZNAVANI P RIRODY

Ocekavané vystupy

zak

8.1. aplikuje praktické metody poznavarinpdy

8.2. dodrzuje zakladni pravidla bezp®sti prace a chovanfigpoznavani Zivé a nezZivéipody

PRACE S LABORATORNI TECHNIKOU
Ocekavané vystupy
zak

1. vybere a prakticky vyuZiva vhodné pracovni postygistroje, zéizeni a poricky pro konani
konkrétnich pozorovéani, &eni a experimefit

2. zpracuje protokol o cili, gib¢hu a vysledcich své experimentélni prace a zforiawunsm
zawry, k nimz dospl

3. vyhleda v dostupnych informiaich zdrojich vSechny podklady, jez mu co nejlépenphou
provést danou experimentalni praci

4. dodrzuje pravidla bezpré prace a ochrany Zivotniho piesti i experimentalni praci poskytne
prvni pomoc f Urazu v laborath
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Biologie - prima

KONKRETIZOVANY VYSTUP KONKRETIZOVANE U CIVO NASTROJE, VAZBY,P RESAHY
HODNOCENI
Zak:
- pochopi zakladni znaky Zivych organismlespa na | Zivé organismy: RR, PU OVvO:1.11.4
intuitivni arovni - zakladni vlastnosti Zivych organigm
- rozliSi projevy Zivych organisinod projevi na nezivé|  (chemické sloZeni, metabolismus,
arovni autoreprodukce)
- vyjmenuje nézvy &terych biologickych obdrvcetre |-  biologické obory
obort aplikovanych - hlavni skupiny Zivych organisin
- zaradi konkrétni organismy do systematickych skupin (bakterie, houby, rostliny, Ziwichové
pEip. viry)
- demonstruje zakladni faktory Zivota Podminky Zivota: RR, Pok,PU OVO0:1.16.17.4

- 0svoji si pojmy litosféra, atmosféra, hydrosféra a
biosféra

- vyswtli negativni dopad lidsk&nnosti na Zivotni
podminky organisiin

- popiSe zakladni rozdily mezi kou bakterialni,
rostlinnou a ZiveiSnou

- vyswtli funkce zakladnich organel

- struené objasni stavbu a vyznam DNA

- uvede fizné teorie o0 vzniku Zivota

- vyswetli, jak doché&zi k deni burgk

- uvede znaky pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozovani

- najde rgkteré vyhody/nevyhody
pohlavniho/nepohlavniho rozmnoZovani pro vyvoj
piip. Slech&ni

- vyswtli rozdily mezi pohlavnim a nepohlavnim
rozmnozovanim z hlediska&dicnosti

podminky Zivota
stavba planety Zeén
ozonova vrstva
zvySena radiace, hluk

Stavba buiky:

rozdily mezi bukami
mikroskopovani rostlinné ky

Teorie o vzniku Zivota

kreacionismus, panspermie, samoploz
postupny vznik Zivota z neZivych latek
déleni burgk

nepohlavni rozmnoZovanitiglady u
rostlin, Zivatichi

pohlavni rozmnoZovani, pohlavniitky
vegetativni rozmnozZovani rostlin

RR, PU, Pok, Lab

ent,

RR,Lab, Pok, T,U,

rozmnozovani rostlin pomoci semen

PT: EV

OVv0:1.11.2
PsLT 1,2

OVO: 15, 3.3
PT: EV
PsLT 1,2
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ve zjednodusené poddlyswtli, jak probiha
fotosyntéza (sitazem na vstupy, vystupy)
ukaze vyznam fotosyntézy pro cely ekosystém &en

porovna dje fotosyntéza a dychéani

popiSe stavbu bakteriélniiky

uvede piklady tvai bakterii

vyswétli vyznam Giznych bakterii v ekosystémech,
jejich daleZitost pro kolobh Zivin

uvede piklady endosymbiotickych a parazitickych
bakterii s jejich +/- vyznamem pttoveka

vyswétli vyuZiti bakterii i biotechnologiich

vi, jak se chranit proti bakterialnim chorobdm

podle obrazku popisézné typyrasovych stélek od
nejjednodussSich jednob&mych po sloZité vlaknité a
pletivné

uvede pikladytas s iznymi kombinacemi
fotosyntetickych barviv

vyswtli ekologické vyhody/nevyhody¢hto
kombinaci pigmerit

objasni rozmanitost Zivotnich strategii #frpdé
zaradi sinice do systému organism

vyswétli pticiny rastu vodniho kétu ve vodnich
nadrzich

urci typ stélkyrasy z mikroskopického preparatu

Fotosyntéza a dychani:

Bakterie:

Rasy:

schéma fotosyntézy, stavba chloroplas
energie pro fotosyntézu

energie fosilnich paliv

vznik organickych latekip fotosyntéze
vyznam fotosyntézy pro vznik stasné
atmosféry

fotosynteticka barviva a jejich izolace
mitochondrie a buttné dychani

stavba bakterialni kiky

tvary bakterii

pudni bakterie

endosymbionti, parazité

bakterie fisobici onemoaci cloveka
antibiotika a ékovani
biotechnologie

jednobur¢nétasy a jejich stavba

typy fasovych stélek

zelenégervené a hidérasy

fasy v girodé, vodni a suchozemskésy

mikroskopovéanfas z akvéria, rybniku

tu
RR,
0,

U, Pok, Lab, PS, T|
SP

RR, PU, Pok, T,U

RR, PU, Lab, Pok, SP,
T,U

,OVO: 1.3 3.3
PT: EV

OvO:12 1.7 71 7.3
PT: EV (kolokzh latek
v ekosystému)

VkZ (bakterialni
onemocgni a ochrana
proti nim)

OVO0:3.1 32 35 7.1
7.3
PT: EV (potravntetzce)
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vyswétli stavbu biiky hub na modelovém organismd
uvede fizné moznosti ziskavani organickych latek
heterotrofnich organisimukéze naipkladech hub
vyswétli vyuZiti kvasinek a plisniipruznych
vyrobach, upozorni na nebezpeykotoxini

uvede piklady hub parazitujicich na rostlinachigp
dalSich organismech

popiSe plodnice stopkovytrusych hub

rozlisi znaky na plodnicicheliné sbiranych jedlych a
jedovatych hub

objasni funkci dvou organisihve stélkéch liSejnik
rozlisi mizné typy liSejnikovych stélek

umi vyuZit liSejniky jako bioindikéatory

popiSe viry jako vnitrobusgné parazity

porovna virovowastici a busicné organismy
zjednoduSetia pomoci obrazku popiSe reprodukci
viru

uvede piklady virovych onemoaini a zgisob jejich
pienosu

vi, jak se lze branit proti virdzdm

popiSe ZivéiSnou butku, porovné s hikou rostlinnou
uvede piklady spolénych znak Zivocichu

vyswtli funkce jednotlivych orgéna organovych
soustav

uvede piklady bezobratlych Zivéicha a obratlova
umi z&adit konkrétni organismy do systému (do
kmeni, postupg i do nizSich taxonomickych
kategorii)

popiSe zndmého Zivha

podle obrazku pozné zakladni typy &igmych tkani

podle obrazku popiSe stavbuiky prvoka

U

zaloZi senny nalev a vyhleda nalevniky

Houby:

modelovy organismus (nikvasinka
pivni) — stavba hiky a metabolismus
vyuZziti kvasinek

plisiové organismy, fiklady, vyuZiti
cizopasné houby

houby s plodnicemi (sislazem na houby
stopkovytrusé)

mycorhiza

liSejnik jako symbioticky organismus
typy stélek u liSejnik

liSejniky jako bioindikétory

Viry:

stavba virov&astice

reprodukce viru

virova onemoc#ni a jejich genos
virus HIV

ockovani a obranalea proti vir6zam

Zivo&ichové

buiky Zivocicha

spole&né znaky Ziveichu

tkarg, organy, organové soustavy
tiidéni Zivocichu

Zivocisné kmeny

Trepka velka a dalSi prvoad

stavba biky

bicikovci, ka‘enonoZci vytrusovci

RR, PU, Lab, Pok, T,U

RR, PU, SP, T,U

RR, SP, U, Lab

RR, Lab, Pok, U, T, PU

OV0:212223

PT: EV
Meziptedmstove vztahy:
CH (zneistovani
atmosfeéry, oxid $icity,
teZke kovy)

Projekt Lisejniky

OVvo: 1.7
VKZ (virdzy, epidemie,
oc¢kovani, HIV/AIDS)

OVO0:4.1 4.2

OVO0:4.2 43 4.4
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vyswétli Zivotni projevy prvok
uvede piklady parazitickych prvoka choroby, které
zpasobuji

popiSe stavbu a Zivotni projevy u mnohoimych
Zivocichi na modelovych organismech

objasni zfisob Zivota#iznych bezobratlych Zivichu
odvodi na zaklatipozorovani Zivotni projevy chova
Zivocichu v ptirodé

zhodnoti vyznam Zivéchi v péirodé

objasni zfisob Zivota vybranych Ziwichu

ukaze, jak jsou Zivichové gizpusobeni prosedi, ve
kterém Ziji

na gikladech vysv¥tli, jak mohou byt ohrozeny
jednotlivé druhy a skupiny Ziwachi, piip. celé
ekosystemy

uvede zasady pro pozorovaniiirpdé

pozoruje vybranéifrodniny okem, lupou

popiSe mikroskop

piipravi nativni preparét

pozoruje preparat a jednoduse jej zakresli
vyuZziva pravidla pro zakladani a sledovéani
jednoduchého pokusu

umi samostathpracovat s biologickou literaturou
zpracuje protokol o cili, fibéhu a vysledcich pokusu
zformuluje za¥ry z pokud a pozorovani

dodrzuje pravidla bezgeé prace, ochrany zdravi a
ochrany Zivotniho prosdi

poskytne prvni pomociplraze v laborat®, pri praci
v terénu

senny nélev, zaloZeni a pozorovani
Jalevnika®

Vyvoj, vyvin a systém bezobratlych

Zivodichu:

vyznamni zastupci jednotlivych skupin
(2zahavci, plo&inci, hlisti, krouzkovci,
¢lenovci, nekkysi, ostnokoZci)
rozSteni a ochrana Zivicha

Zivocisna spoléenstva

potravni vztahy

chov vybranych Zivéicha

pozorovani vybranych Ziwicha (nag.
Zizala, hlemy&, razni zastupci hmyzu)

Metody zkoumani péirody:

zakladni laboratorni postupy a metody,
laboratorni pistroje, zéizeni a porcky
pokusy a pozorovani Zivé&ipdy
uréovani girodnin (Zivych, podle
obrézk, fotografii)

RR, PU, Lab, Pok, SP, R
PS, T, U

Lab, Pok, PS, SP, PU

,OVO:4.1 42 43 4.4
7.3 74

PT: EV (ohroZené
ekosystémy, ochrana
bezobratlych)

Dle moznosti :
Projekty Les ve Skole —
Skola v lese

Ziva voda

OVvO0O: 8.1 8.2
PsLT 1,2,3,4
VkZ
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Biologie — sekunda

KONKRETIZOVANY VYSTUP

KONKRETIZOVANE U CIVO

NASTROJE
HODNOCENI

VAZBY, P RESAHY

Zak:

charakterizuje skupiny: strunatci, obratlo
porovna stavbula jednoduchého
strunatce, obratlovce a bezobratlého
Zivocicha

umi z&adit konkrétni (recentni) zivechy
do podkmen a ¥id

popiSe stavbuka a funkce jednotlivych
orgari a organovych soustav u ryb a
dalSich rybovitych obratlovic

vyjmenuje ryby Zijici v #iznych prostedich
a jejich adaptace na tato presti

vi, které ryby s€asto chovaji a lovi
vyswtli na prikladech ohroZeni vodnich
ekosystem

objasni pizpasobeni Ziveicht k Zivotu na
sousi

podle obrazku popiSe a vydh stavbu &la
a funkce organovych soustav u
obojZivelniki

popiSe rozmnoZovani a vyvoj obojzivelti
vyjmenuje a podle obrazkudimekolik
druhi naSich obojZivelnik

vyswétli priciny ohroZeni obojZivelnik
pomoci obrazku popiSe staviéat
modelového plaza

vyswétli ¢innost jednotlivych organovych
soustav

popiSe zpsob Zivota iznych pla#

ukaze fizna gizpisobeni k progedi

vBtrunatci (plasenci, kopinatec, obratlovci)”
- stavbatla, organové soustavy

Ryby, paryby

- stavbadla, funkce organovych soustav
- ptizpasobeni ryb#iznym prostedim

- ryby aclovek, lov a chov ryb

- kruhousti, paryby

Obojzivelnici:

- stavbadla, funkce organovych soustav
- vyvin obojZivelnika

- vyskyt obojZivelniki

- pticiny ohroZeni obojzivelnik

- ocasati obojzivelnici

k Zaby

Plazi.

- stavbadla modelového organismu (nap
jeserky)

- naSsi a cizokrajni plazi(je3t, hadi, krokodyli,
Zelvy)

- vymieli plazi

uvede piklady naSich a cizokrajnych piaz

RR, U, SP, T,PU

RR, PU, T,U, SP, PS,R

RR, PU, SP,PS, R, T, U

OVO:4.1 42 43 4.4

OVO0:4.14.2434.4
PT: EV

OVO:4.1 42 43 4.4

Dle moznosti: navétva
ZOO, tropkti plazi

OVO:4.14.2 43 44
8.1 8.2
PT: EV (Ochrana pték
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vyjmenuje adaptace pték letu

podle obrazku popiSe kostru ptdka
vyswétli ¢innost jednotlivych organovych
soustav

odvodi na zaklatipozorovani zakladni
projevy chovani ptak

ukaze, jak jsoutizné skupiny ptak
prizpisobeny prosgedi

vyswétli, jak se liSi ptéi nohy a zobaky
uvede piklady ptaki stalych a taznych
zaradi konkrétni zastupce ptakoradi
ukaze wkolik ptikladi ohroZeni ptak
zn& @iklady ptaki chovanychtlovekem
popiSe stavbu modelového savce
porovna znaky savca plas

vyswétli ¢innost jednotlivych organa
organovych soustav

na gikladech ukézeizna grizptisobeni
savda prostedi

zaradi konkrétni savce do taxonomickych
skupin

popiSe zpsob Zivota a chovankkterych
sava

ukéze piklady ohroZeni sav uvede
moznosti jejich ochrany

vyswétli, jak doslo k domestikacigkterych
Zivocicha

na zaklad pozorovani odvodi uspadani
rostlinného &la od buiky pres pletiva

k jednotlivym orgadm

umi z&adit vybrané rostliny do systému
vyswétli stavbu a funkci jednotlivych
rostlinnych organ

1

umi ukit preménéné organy a vysilit

Ptaci

adaptace k letu

stavba p#

organové soustavy

rozmnozovani ptak stavba vejce, hnizdni
chovéani

ptati mlédata

adaptace ptakna pohyb vizném prosedi a
ptijem rizné potravy

skupiny ptak (béZci, tuinéci, létavi, vybrané
ptati fady)

Savci

stavbadla savé@, sawi znaky

orgény, organové soustavy a jejich funkce

adaptace naiena progiedi

rozmnozovani savc

skupiny savi

savci alovek

pri¢iny ohroZeni savig moZnosti a zfpsoby
jejich ochrany

Stavba rostlinného €la

buiky — pletiva — organy

jednotlivé organy vyssich rostlin (ken,
stonek, list, k¢t, plod, semeno)

funkce a pemeny orgari

rozmnozovani rostlin, vytrusné a semenné
rostliny

rostliny a progedi

RR, PU, SP, PS, Lab, T, U,
R

RR, PU, SP, PS, Lab, T, U,
R

RR, PU, U, T, SP, PS, Lab,
Pok, Pro

ptati tzemi, Natura
2000)

Dle mozZnosti: navéva
stanice ohroZenych
Zivocichu nebo beseda
s pracovnikem Stanice
ohroZenych Zivéicha

OVO:4.1 42 43 4.4
8.1 8.2
PT: EV

Dle mozZnosti:navéva
ZOO, ekologicky
vychovny program, n&p
V¢ ZOO Dwvir, Savci
savan

OVO: 3.1 3.2 3.3 34
35
7172 7374
8.1 82
PT: EV
Dle moZnosti: prace na
projektech Les ve 3kole
Skola v lese, Ziva voda

Praktick& pozorovani se

D

mohou uskuténit
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jejich funkce - rostlinna spoléenstva v ramci laboratornich
vyswétli, jak se mohou rozmnoZovat - typy stanovig praci nebo ekologickéh
rostliny - systematika vysSich rostlin kurzu

ukaze adaptace rostlin n&zna prosedi |- mechorosty

rozliSuje zakladni skupiny rostlin adquje |- kapraforosty

jejich vyznamné zastupce pomoci atlasuja nahosemenné rostliny, krytosemenné rostliny,

klice vyznamné&seledi krytosemennych rostlin

vyswétli zasahytloveka do krajiny - byliny, kete, stromy

v minulosti a sodasnosti - ekosystém lesa, lesni sptdastva

uvede piklady ohroZenych druhrostlin - ochrana rostlin, ochrandipdy

vyswétli, co to jsou invazni druhy - péstovani a dovoz rostlin, fair trade

navrhne moZznosti pro ochranu rostlin,

spole&enstev, ekosystéim
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Biologie kvarta

KONKRETIZOVANY VYSTUP

KONKRETIZOVANE U CIVO

NASTROJE
HODNOCENI

VAZBY, P RESAHY

Zak:

popiSe stavbu Ze#n

vyswétli vznik, vyvoj a stavbu jednotlivych
vrstev

zamysli se nad moznostmi studia jednotlivy
vrstev

vyswétli vztahy mezi litosférou, hydrosférou,
atmosférou a biosférou

umi vyswtlit nekteré geologické ge pomoci
teorie litosferickych desek

pozna a popiSe vybrané nerosty

urci fyzikalni a chemické vlastnosti vybranyc
nerost

popise jednotlivé krystalové soustavy
odvodi prvky sourérnosti u jednoduchych
krystalovych tval

vyhledd pomoci mapy nalezidtuleZitych
nerosh v CR, v EvIog, ve S\té

na zaklad znalosti z fyziky a chemie uvede
piiklady vyuZziti dilezitych nerost

pomoci klée uki vybrané horniny
rozhodne, jestli fedloZen& hornina patmezi
vyvieliny, sedimentyi pieménéné horniny
charakterizuje vybrané horniny

pomoci geologické mapyR ukaze mista
vyskytu dilezitych hornin

umi vyswtlit vznik jednotlivych typi hornin
popiSe dje spojené se vznikem hornin a
pusobeni vnitnich i vrejSich geologickych
cinitela

Vznik a stavba Zeng

- slupkovita stavba Zetnzemska kra,
pla¥, jadro)

ch litosferické desky, litosféra, astenosfér

- meteni seizmickych vin

- sloZeni atmosféry, hydrosféry

- biosféra

Nerosty a horniny

- krystalické soustavy

R  fyzikalni a chemické vlastnosti nerast

- nalezi8¢, t¢Zba a vyuZiti nerost

- vliv téZby nerosi na Zivotni prosedi

- typy hornin, vyw¥eliny,sedimenty,
piremenéné horniny

- vnitini a vrejSi geologickeé e

- sope&nacinnost, zentreseni

- chemické a mechanické&vavani

- organismy jako geolodfi cinitelé

vyhledd moZnosti vyuZitigkterych hornin

RR, PU, T,U, PS, SP,R

RR, PU, Lab, T, PS, SP,

OVO: 6.1, 6.3
Mezipredmstove vztahy:
Zemepis (prima, litosferické
desky, zemské sféry)

ROVO: 6.2
Meziptedmstove vztahy:
Fyzika vlastnosti latek)
Matematika @lesa,
soun¥rnost)

Chemie (prvky, sloéeniny,
chemické nazvoslovi,
vzorce)

Zemepis (prace s mapou,
nalezis¢ nerostnych
surovin)

OVO0:6.1, 6.6
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vyswétli vznik sowasné zemské atmosféry
popiSe stavbu jednotlivych vrstev atmosféry
vyswétli deje, které v atmosté probihaji

objasni vyznam atmosféry, jednotlivych vrstev

a plyni pro Zivot na Zemi

vyhledd v literatie @riciny a disledky
poskozeni atmosféry lidska@innosti

navrhuje moZnosti diich feSeni neblahych
dusledki lidskécinnosti

provadi pozorovani zén paasi

vyswétli obéh vody v irodé

orienta&né urci, kolik je sladké vody, slané
vody, vody v ledovcich,...

objasni vyznam vody pro Zivot organism
najde na mapCR pramenné oblasti, pramen
podzemni vody, minerélni prameny

najde mista, kde jSOUGR lazrs

objasni vliv jednotlivych pdnich¢initeli
rozlisi hlavni gmdni typy, druhy

popiSe vybranétmni profily

vyswétli vliv pady na rostlinny pokryv
objasni zniny v potebs zentdelské pidy
nachazi piklady poSkozeniigy ve svém oko
vyswétli, jak dochazi k pdni erozi, k odnosu &
poskozovani pdy

pokusi se najit Zpsoby, jak ztratam oy
zabranit

odlisi jednotliva geologicka obdobi

popiSe zniny, ke kterym doSlod¢hem
geologické minulosti

uvede rkteré hypotézy o vzniku Zivota
objasni vyvojové ziny, ke kterym doslo ve
vyvoji rostlinné a ZiveiSnérise

pozné rkteré fosilie

najde na mapmista, kde Ize tyto fosilie nalé

y.

Ge

7t

Atmosféra

sloZeni atmosféry

atmosferické &e

vyznam ozonosféry

sklenikovy efekt

znmeny ve slozeni atmosféry vlivem
lidské ¢cinnosti

pocasi

Hydrosféra

kolob&h vody v girodé

voda maskd,sladkovodni, voda

v ledovcich, podzemni voda

pitna voda u nas, ve &¢, ochrana vody
mineralni voda a jeji nalez&t

lazre a lazéstvi vCR

lécivé (inky vody a mineralnich
prameri

Pedologie

vznik pad

pudni druhy, @dni typy

vyznam edafonu

poskozeni fdy, eroze, odnosialy
protierozni opaeni, rekultivace fpdy
znehodnocovanitgly ve seté

ologicky vyvoj

geologick& obdobi, jejich charakteristik
vyznamna geologickd rozhrani
pohyby kontinent béhem geologické
minulosti

vznik zivota, evoldni teorie

evoluce rostlin, Zivéichi

fosilizace, stratigrafické zakony

RR, R, SP,PU, T

RR, PS,SP, T,R

RR, Pok, SP,R, T

RR, SP,PS, U, T, R, Lab
a

Meziptedmstove vztahy :
Zemepis (paiasi, podnebi)
Chemie (atmosférické
plyny)

PT: EV (z&kladni podminky
Zivota, lidské aktivity a ZP,
globalni problémy)
Medialni vychova (vnimani
medialnich sdeni)

Dle moZznosti projekt Kysel
dest

OVO0: 6.1, 6.3

PT: EV 2, Mediélni vychov
11

Mezipredmstove vztahy:
Zemepis (vodstvo)

Chemie (voda)

OVO: 6.4

Meziptedmstove vztahy:
Biologie — prima (edafon)”
Zemepis (pida)

Chemie (chemické vlastno
pudy, pH, obsahy prk
ionta)

PT: EV (z&kladni podminky
Zivota, lidské aktivity a ZP)
Medialni vychova 1.1
OVO: 6.5

D~

js%)
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pomoci map geologického vyvoje popiSe
geologicky vyvoj na tzeniR

vyswétli jednoduse a natfikladech Mendelovy
zakony

vyswétli podstatu pohlavniho a nepohlavnihg
rozmnozovani z hlediskadi¢nosti

ukaze piklady dsdicnych chorob, chorob

s cédicnymi dispozicemi

uvazuje o vlivu prosedi na utvéeni
organismu

samostat® zpracuje gkteré nové poznatky

z oblasti genetiky, molekularni biologie, GM
klonovani

tyto informace umi vhodnzprostedkovat
svym spoluzakm

|9

prace s geologickymi mapami,
geologicky vyvoj zemCR

Genetika
genetické zakonyeSeni jednoduchych
piikladi na alelovou analyzu
dedicnost a proranlivost
deédiéné vady, choroby,dlicné
dispozice(hemofilie, srpkovitost,
thalasemie, cysticka fibr6za)
vliv prostedi, ddivost
samostatné prace z oblasti molekularn
biologie, reprodukni biologie, GMO

—

RR, SP, Mod, U, T,R

OVO: 15,16
Meziptedmstove vztahy:
Clovék, podpora a ochrana
zdravi (genetické vady,
dispozice k chorobam, vliv
prostedi na zdravéloveka)
PT:Multimedialni vychova
(tvorba mediélniho sdeni)
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