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5.11 Fyzika
Charakteristika vyu ¢ovaciho predmétu

Vyucovaci Fedmt Fyzika je jednim z vygpvacich pedneti SVP, ktery zakovi umditije poznavani
piirody jako systtmu a ddomovani si uZi#nosti girodowdnych poznatk a jejich aplikaci
v béZném Zivot. Cilem vyuky je osvojeni zakladnich fyzikalnichjmp@, velicin a zakonitosti, které
vede Zaky k porozuénmi fyzikdlnim jevim a procedm, vyskytujicim se vifrode, béZzném Zivok i
technické praxi. Zarove seznamuje 2aky s modernimi technologiendii je rozliSovat piciny
fyzikalnich dju, souvislosti a vztahy mezi nimifgdvidat je, pop ovliviiovat.

Obsahovéasové a organizéni vymezeni gredmétu
Vyucovaci gednet Fyzika vychazi ze vzdavaciho oboru Fyzika v RVP ZV, ¢as gesahuje i do

dalSich vzdlavacich obak (Chemie, Biologie, Zefpis, Matematika). Integruje Praci s laboratorni
technikou (laboratorni cé#eni) a péitezové téma Environmentalni vychova.

Roénik 1 2 3 4
Pccet hodin 0 2,5 2,5 2,5

Fyzika je povinnym vysovacim gredmitem pro zaky sekundy az kvartyasova dotace je pro kazdy
ro¢nik 2,5 hodiny tyds, ztoho 0,5 hodiny je deno laboratornim c¥enim. Ri laboratornich
cvi¢enich jetida ctlena na 2 skupiny.

Predmét Fyzika je gevazr, vyucovan v webrs fyziky. Vyuka je doplovana exkurzemi. Z&ci se
mohou kazdorén¢ Ucastnit fyzikalni olympiady, papdalSich souti.

Vychovné a vz&lavaci strategie
Kompetence k &eni

* u¢ime iznym metodam poznavaniipdnich procesa jevi

« ucime vyhledavat, zpracovavat a pouZzivat informadezaych zdrao} (literatura, internet)

» pti reSeni pikladd dbame na spravny d@ghledny zapis

* ucime zaky sprawhprovadt, zaznamenavat a vyhodnocovat experimenty

» zdiraziujeme souvislost fyziky a dalSichrippdnich w¥d a motivujeme k dalSimu védvani a
zkoumani reality

Kompetence kieSeni probléni

» ucime Zaky algorittim reSeni problérin

* podrecujeme zaky k odhadovani vysledku a k posouzeiriost vysledku

» vyZadujeme fyzikalni rozbor situace aizddréni zvoleného postupu

» dbame na spravné uzivani matematickych tlkeopostug

* ucime rozliSit fyzikalni model od reality a posoudidy Ize situaci vhodnym modelem
zjednodusit

* podporujeme samostatnost a hledédanych cest keSeni

Kompetence komunikativni
* vedeme Zaky kigsnému a srozumitelnému vyjadani v ustnim i pisemném projevu
* podrecujeme Zaky k vyjaithvani a prezentovani svych nakor

* podporujeme komunikaci a spolupréati feSeni problérn
* klademe draz na urove Gstniho i pisemného projevu
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Kompetence socialni a personalni

* vedeme Zaky ke kooperaci a sgolémureSeni problérin

» zaazujeme do vyuky praci ve dvojicich a malych sképm

* v laboratornich cwenich sledujeme a podporujeme spolupréah Zéakskupirg
» vyzadujeme dodrZovani stanovenych pravidel

Kompetence ol¢éanské

» vedeme Zaky k poznani moznosti vyuZiti i zneuyitikly

+ vedeme Zaky k odp@dnosti a ochrahsvého zdravi a Zivotniho proadi
* podporujeme vzajemnou pomoc #ak

* kontrolujeme pl&ni uloZzenych ukai a povinnosti

Kompetence pracovni

» dbame na spravné pouZzivani parek a pistrojn a dodrZzovani zasad be#Zpesti prace
» ucime zaky optimalé planovat, provégt a vyhodnocovat experimenty a projekty

» podporujeme vyuzivani modernich technologii, Wgtoi techniky a internetu

* raznymi formami seznamujeme Zaky s profesnim uptdim fyziky

Vzdélavaci obsah vzélavaciho oboru

LATKY AT ELESA
Ocekavané vystupy

Zak

1.1. zmefi vhodre zvolenymi nétidly nekteré dilezité fyzikalni veléiny charakterizujici latky
a tlesa

1.2. uvede konkrétniifklady jevi dokazujicich, Ze s&stice latek neustale pohybuji a vzajeémn
na sebe fpsobi

1.3. predpovi, jak se zemi délkaci objem glesa @i dané zngn¢ jeho teploty
1.4. vyuZivd s porozugnim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemefinipSeni praktickych
problémi

POHYB TELES - SILY

Ocekavané vystupy

zak

2.1. rozhodne, jaky druh pohybéléso kona vzhledem k jinémélésu

2.2. vyuZiva s porozugmim pi feSeni problérn a Gloh vztah mezi rychlosti, drdhoucasem
u rovnongrného pohybudtes

2.3. zmxfi velikost pisobici sily

2.4. urdi v konkrétni jednoduché situaci druhy silspbicich nadeso, jejich velikosti, sy
a vyslednici

2.5. vyuzivd Newtonovy zakony pro objas/ani¢i predvidani zmin pohybu &les @i pusobeni
stalé vysledné sily v jednoduchych situacich

2.6. aplikuje poznatky o otévych incich sily @i teSeni praktickych probléim
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MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN

Ocekavané vystupy

zak

3.1. vyuZivda poznatky o zakonitostech tlaku v klidnyckkutindch proieSeni konkrétnich
praktickych problém

3.2. ptedpovi z analyzy silisobicich nagteso v klidné tekutié chovani &lesa v

ENERGIE

Ocekavané vystupy

zak

4.1. urciv jednoduchychiipadech préaci vykonanou silou a z ndilamgnu energiedlesa

4.2. vyuZziva s porozugmim vztah mezi vykonem, vykonanou praceaem

4.3. vyuziva poznatky o vzajemnycltgménach fiznych forem energie a jejichrgnosu pi feSeni
konkrétnich problérina uloh

4.4. urciv jednoduchychiipadech teploifjaté ¢i odevzdanédtesem

4.5. zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivadniznych energetickych zdriojz hlediska vlivu na
Zivotni prostedi

ZVUKOVE D EJE

Ocekavané vystupy

zak

5.1. rozpozné ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitatiamalyzuje pihodnost daného prdeti pro

Sireni zvuku
5.2. posoudi moznosti zmenSovani vlivu nagného hluku na Zivotni prasdi

ELEKTROMAGNETICKE A SV ETELNE DEJE

Ocekavané vystupy

zak

6.1. sestavi spravhipodle schématu elektricky obvod a analyzuje spr&ehéma realného obvodu

6.2. rozliSi stejnosrrny proud od stdavého a zwiti elektricky proud a nagi

6.3. rozliSi vodE, izolant a polovodina zaklad analyzy jejich viastnosti

6.4. vyuzivd Ohniv zakon prazast obvodu f feSeni praktickych probléim

6.5. vyuZiva prakticky poznatky otsobeni magnetického pole na magnet a civku s pnoude
a o vlivu znény magnetického pole v okoli civky na vznik indukagho nagti v ni

6.6. zapoji spravépolovodiovou diodu

6.7. vyuZiva zadkona offmocarém 3Sieni s¥tla ve stejnorodém optickém priedi a zadkona odrazu
swétla pii feSeni problérina Gloh

6.8. rozhodne ze znalosti rychlostiéha ve dvou iiznych progiedich, zda se stlo bude lamat ke
kolmici ¢i od kolmice, a vyuZiva této skuteosti [fi analyze piichodu s¥tla cockami

VESMIR

Ocekavané vystupy

zak

7.1. objasni (kvalitative) pomoci poznatk o gravit&#nich silach pohyb planet kolem Slunce

a mesial planet kolem planet
7.2. odliSi hwzdu od planety na zaklagejich vlastnosti
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PRACE S LABORATORNI TECHNIKOU
Ocekavané vystupy

zak

1. vybere a prakticky vyuZiva vhodné pracovni postygistroje, zéizeni a poricky pro konani
konkrétnich pozorovéani, &eni a experimefit

2. zpracuje protokol o cili, gibéhu a vysledcich své experimentélni prace a zforipwunsm
zawry, k nimz dospl

3. vyhleda v dostupnych informiaich zdrojich vSechny podklady, jez mu co nejlépenghou
provést danou experimentalni praci

4. dodrzuje pravidla bezgeé prace a ochrany Zivotniho piesti i experimentalni préci

5. poskytne prvni pomodparazu v laboratd
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Fyzika — sekunda

KONKRETIZOVANY VYSTUP KONKRETIZOVANE U CIVO NASTROJE VAZBY, P RESAHY
HODNOCENI
Zak: Latky a télesa test (T) OVO:
- rozlisi na pikladech latky adesa a wti - telesa a latky ustni zkouseni (U) 1.2, 24, 65

jejich skupenstvi

posoudi v konkrétni situaci, kterflelsa na
sebe psobi

charakterizuje gravitmi pole a Wi sner gr.
sily na Zemi

rozlisi atomy a molekuly

popiSe gkteré jevy dokazujici neuspaany
pohyb¢astic

vyswétli nekteré viastnosti latek na zakkad
uspdadanicastic

popiSe stavbu atomu a vznik iént

vyswtli elektrovani &les a silové fisobeni
mezi el. nabitymidlesy

piedvede jednoduchymi pokusy el. a mg.
vlastnosti latek

charakterizuje magnety &iyejich poly,
popise silové {sobeni mezi nimi

rozliSi mg. ntkké a mg. tvrdé latky
objasni princip a uZiti kompasu v mg. poli

\

Zeng

znéti vhodre zvolenymi ngtidly uvedené
fyzikalni veliciny

ur¢i stedni hodnotu rteni

pouZziva zné&ky uvedenych valin a jejich
jednotek

pievadi jednotkydchto veltin

uziva vztah mezi hustotou, hmotnosti a

- vzajemné psobenidles, sily

- gravitani sila a pole

- slozeni latek, molekuly a atomy

- difuze a Browiiv pohyb

- skupenstvi latek a jejich vlastnosti

- model atomu, ionty

- elektrické vlastnosti latek, elektrovasiies
- el. silaapole

- magnety, magnetické vlastnosti latek
- po6ly magnetu

- magneticka sila a pole, indtrk ¢ary

- magnetizace latky

- magnetické pole Ze#n

M éfeni fyzikalnich velgin

- fyzikalni veliny a jednotky

- meteni délky, objemu a hmotnostldsa
- hustota latky

- mefenicasu

- mgfeni teploty

laboratorni prace (Lak
referat (R)
problémové ulohy
(PU)

praktické gedvedeni
(PP)

modelovani situace
(Mos)

~—

CH — atomy a ionty

OVO:
11, 13, 14

MA — aritmeticky pfimer
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objemem s vyuZitim tabulek

piedpovi znénu roznéra télesa s teplotou
vyswétli princip kapalinového a bimetalové
teploneru

charakterizuje pohybovy staélésa
rozliSuje pojmy trajektorie a drdha
pozné druh pohybuilesa

uZiva vtah mezi rychlosti, drahoasem
pievadi jednotky rychlosti

znéti rychlost pohybujiciho seélesa
zisk& udaje z grafu zavislosti drahydsse

znézorni silu ve vhodnémegtiitku

znxti velikost sily silongrem

uziva vztah mezi gravitai (tihovou) silou a
hmotnosti&¢lesa

urci graficky i vypatem vyslednici
rovnolEznych sil, vys¥tli rovnovahu sil
charakterizujedZist t¢lesa a wi jeho
polohu

vyswétli bézné situace pomoci pohybovych
zakoni

pro popis otéivych &inku sil uziva vztah
mezi momentem sily, velikosti sily a jejim
ramenem

vyjadii rovnovéhu na péce a uZije ji

k vyswtleni funkce BZnych zaéizeni a
nastrogi

uziva vztah mezi tlakem, tlakovou silou a
obsahem plochy

charakterizuje vyznam #t8ovani a
zmen3Sovani tlaku v praxi

Znti treci silu

N0

Pohyb #lesa
- klid a pohyb &lesa

- popis a druhy pohyb
- rovnomerny pohyb
- pramérné rychlost nerovnosmného pohybu

Sila a jeji ®inky

- sila, jeji znazoréni a nEteni

- gravitani sila a hmotnostiesa
skladani sil

- teZisSt telesa

- posuvneé dinky sil, pohybové zakony
- ot&ivé &inky sil

- péka a jeji uZziti

- kladky

- deforma&ni inky sil, tlak a teni

charakterizujeieci silu a jeji vyznam v praxi

OVO:
2.1, 2.2

OVO:
2.3, 24, 25, 26

Exkurze
Hvézdarna Hradec Kraloyé
- dle moznosti

V prabéhu pirtna
Préace s laboratorni
technikou

OoVvo: 1, 3, 4
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Fyzika — tercie

KONKRETIZOVANY VYSTUP KONKRETIZOVANE U CIVO NASTROJE VAZBY, P RESAHY
HODNOCENI
Zak: Mechanika kapalin a plyni test (T) OVO:
- uziva Pascél zakon v hydraulickych - Pascalv zakon ustni zkouseni (U) |3.1, 3.2
zaizenich - hydraulick& z&izeni laboratorni prace (Lab)
- objasni podstatu hydrostatického tlaku a |- hydrostaticky tlak referat (R)
vztlakove sily a uzivé vztahy pré platné |-  vztlakova sila, Archimé&ds zdkon, chovani problémové ulohy
- ptedpovi chovanitesa v kapalia télesa v kapalia (PU)
- charakterizuje atmosféricky tlak - atmosféra Zemh praktické gedvedeni
- vyswtli princip rekterych tlakondra - atmosféricky tlak, jeho gteni a zniny (PP)
- charakterizuje vztlakovou silu v atmosf@a |- vztlakova sila v atmosfé modelovani situace
jeji dasledky - tlak v uzavené nadobd (Mos)
- rozlisi podtlak a fetlak
- objasni princip a uZiti manometru
Prace, enerqie, teplo
- mechanickd prace a vykon OVO:

uZiva vztahy a jednotky pro mech. préaci a
vykon

charakterizuje polohovou a pohybovou
energii a uZiva vztahy pramplatné

objasni souvislost mezi konanim prace a
zménou energiectesa

v konkrétnich situacich popiSe &ny
polohové a pohybové energie
charakterizuje vnihi energii ¢lesa a
moznosti jeji zniny

uziva vztah pro velikost teplélésem
prijatéhoci odevzdaného

rozpozné a charakterizuje zakladni skupe
zmeny

uZiva vztahy pro skupenska tepla

znéti pomoci kalorimetru teplofjjaté a
odevzdané

nské

pohybova a polohova energie
vnitini energie a jeji zémy
teplo a teplota

skupenstvi latek a jejichrpmeny
anomalie vody

41, 4.2, 4.3, 4.4

PT: Environmentalni
vychova

- Z&kladni podminky
Zivota
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podle schématu sestavi obvod a
charakterizuje jeho s@ésti

charakterizuje el. proud a n#p

rozlisi vodt a izolant

uvede piklady tepelnych spaebict
vyswétli pojem zkrat a vyznam pojistky
bezpeén¢ pouZziva el. spoebice

piedpovi chovanitesa v el. poli

objasni podstatu elektrostatické indukce
popiSe el. pole pomoci siar

popiSe a vysitli priklady vedeni el. proudu
v tekutinach

znxti el. proud, nagti a odpor v obvodu
uZziva vztahy pro el. odpor

porovnd sériové a paralelni zapojeni
souwéastek

vypocitad odpor iznych spojeni rezistar
rozliSi reostat a potenciometr

uZziva vztahy pro el. praci a vykon

Elektrické jevy a zakony el. proudu v
obvodech

- elektricky obvod

- elektricky proud a nafi

- elektrické vodie a izolanty

- tepelné dinky proudu, pojistka

- bezpeénost i praci s el. spaebki
- elektricky naboj a el. pole

- elektroskop

- el. proud v kapalinach a plynech
- zdroje el. nagti

- smer el. proudu

- Ohmiv zékon

- elektricky odpor vodie

- sériové a paralelni zapojeni el. obirod
- promeEnny rezistor

- elektricka prace a vykon

OVO:
6.1, 6.2, 6.3, 6.4

CH — elektrolyza

Exkurze
Technické muzeum Prah
- dle moznosti

V prabéhu pirtna
Préace s laboratorni
technikou

oVvo: 1, 2, 3, 4
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Fyzika — kvarta

KONKRETIZOVANY VYSTUP KONKRETIZOVANE U CIVO NASTROJE VAZBY, P RESAHY
HODNOCENI
Zak: Elektromagnetické jevy a s¥idavy proud test (T) OVO:
- 0w, zda je v okoli civky magnetické poleja magnetické pole civky ustni zkou$eni (U) 6.1, 6.2, 6.5
znazorni jej - galvanometr laboratorni prace (Lab)
- predpovi mg. poly civky - elektromagnet referat (R)
- popiSe galvanometr, elektromagnet, el. |- elektricky zvonek problémové ulohy
zvonek a elektromotor a vy&li jejich - Ot&ivy ucinek mg. pole na civku s prouder (PU)
funkci a pouZiti elektromotor praktické gedvedeni
- vyswitli vznik stidavého proudu anghna |- elektromagneticka indukce (PP)
zaklad elmg. indukce a charakterizuje je |- vznik stidavého proudu modelovani situace
vhodnymi veléinami - veli¢iny popisujici stidavy proud a nafti (Mos)
- rozlisi stidavy a stejnosgny proud podle |- transforméator
¢asového pibehu
- uZiva vztah pro frekvenci a periodu
- objasni vyznam efektivnich hodnot proudy a
napsti
- popiSe transformétor a vy&ii jeho funkci a
pouZiti
- uZiva transforméani vztah
Vedeni el. proudu v polovodiich
- charakterizuje polovodé a vymezi je®ci |- vlastni a nevlastni polovasi OVO:
vodi¢im a izolanim - PN prechod, polovodiova dioda 6.3, 6.6
- popiSe polovodbvou diodu a objasni jeji |- usnEriova
funkci - vyznam polovodiu v technice
- charakterizuje uZiti diody v usfimovaii
- objasni vyznam polovodii pro lidskou
civilizaci
Zvukové jevy OVO:
- uvede piklady periodickych gu - kmitavy pohyb 5.1, 52
- charakterizuje kmitdni pomoci frekvence a- oscilatory
periody - zvuk, jeho zdroje a &ni Bl — ucho

rozlisi ton a hluk

ton a jeho vyska
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piitadi vySce a hlasitosti zvuku spravné
fyzikalni veliciny

posoudi moznosti zmensovani Skodlivych
vlivi hlasitého zvuku

objasni odraz zvuku a vy&¥ ozvénu

uZiva poznatku o zavislosti rychlosti zvuku
na prostedi, v tmz se &i

rozckli svételné zdroje a optické praedi
pomoci stinu a polostinu vy&ili zatmeni
Slunce a Nisice

vyswtli zakon odrazu sitla a uZije ho fi
zobrazeni fedmétu rovinnym zrcadlem
charakterizuje a rozezrtacky

pomoci rychlosti sétla objasni zakon lomu
uZije ho @i zobrazeni pedmétu cockami
vyswétli fyzikalni funkci oka
charakterizuje kratkozrakost a dalekozrak
objasni princip zobrazeni lupou
charakterizuje mikroskop a dalekohled
zaradi s¥tlo mezi elmg. z&eni s vyuZitim
frekvence a vinové délky

uvede piklady uZiti dalSich druhelmg.
z&eni

charakterizuje jednotlivé formy energie
rozliSi obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie

charakterizuje jaderndizni a moznosti
ochrany ped nimi

objasni moznosti uvabvani a vyuZziti
jaderné energie

vyswétli princip jaderného reaktoru
posoudi vyhody a rizika jaderné energetik

hlasitost zvuku
odraz zvuku

Swtlo a zareni

swtelné zdroje

Sireni swtla

zatmeni Slunce a Nkice
rychlost sétla

odraz s¥tla

zobrazeni rovinnym zrcadlem
lom swtla

zobrazen&ockami

optické vlastnosti oka
optické istroje

rozklad s¥tla
elektromagnetické spektrum
zdroje zéeni

Jaderna energie

ve Srovnani s jinymi alternativami

druhy energii

radioaktivita a jaderna #ni

uvoliovéani jaderné energie

jaderny reaktor a elektrarna

V prabéhu pirtna
Préace s laboratorni
technikou

oVvo: 1, 2, 3, 4

OVO:
6.7, 6.8

Bl — oko

ZE — Slunéni soustava

OVO:
4.3, 45

PT: Enviromentalni
vychova

- Z&kladni podminky
Zivota

CH — atomy a ionty
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vymezi a charakterizuje sluré soustavu
objasni obZzny pohyb kosmickycletes
odliSi hwzdu od planety

charakterizuje nasi galaxii

Vesmir

- sluneni soustava
- hveézdy

- naSe galaxie

OVO:
7.1, 7.2

ZE — Slunéni soustava

Projekt neboexkurze

Zeme a vesmir (FY-2)
(meteorologie, geofyzika,
astronomie, astrofyzika)
- dle moZnosti
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