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5. 10 Biologie
Charakteristika vyu¢ovaciho piredmétu:

Biologie je jednim z pfedméti vzdélavaci oblasti Clovek a priroda. Zahrnuje okruhy problémii
spojené se zkoumanim piirody. Poskytuje zakim prostfedky a metody pro hlubsi porozuméni
ptirodnim zakonitostem, dava studentim moznost uplatnit ziskané znalosti a dovednosti v bézném
zivoté. Studenti pozndvaji prirodu jako fungujici systém s fadou zakonitosti, pri¢innych souvislosti,
fetézcl pricin a dasledki. Studenti vidi, jak jsou jednotlivé soucasti v pfirode propojeny, vzdjemnée na
sebe piisobi a ovliviiuji se. Zaci by méli pochopit, Ze je nutné udrzovat cely systém v uréité rovnovaze,
nenaruSovat fungujici vztahy a regula¢ni mechanismy Cinnosti ¢lovéka. Na vy$§im gymnaziu by se
mélo v daleko vétsi mife nez nizSim gymnaziu ¢i na zakladni Skole projevovat hledani, poznavani a
vyuzivani pfirodnich zakonitosti. Studium by nemélo byt zalozeno jen na pouhém zjisténi, popisu ¢i
klasifikaci. Ptistup ke studiu by mél ve studentech podnitit touhu po hlub§im poznavani fadu okolniho
svéta a nabizet jim moZnost intenzivniho prozitku z vlastnich schopnosti tento ad hledat a poznavat.

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda ma studentim umoznit poznavat, Ze hranice mezi
jednotlivymi Grovnémi organizace uspofadani prirody jsou velice pozvolné, Casto jsou hlavné
v nasem mysleni a v izolovanych pfistupech. Je tedy nutna spoluprace mezi vSemi vzdélavacimi obory
této oblasti. Vzdé€lavacimi obory, se kterymi biologie pfedevSim navazuje a jejichz poznatki vyuziva,
jsou predevs§im chemie a fyzika, ale i geografie pfipadné geologie. Piirodovédné discipliny si jsou
blizké i v metodach a prostfedcich, které uplatiiuji ve své vyzkumné Cinnosti. SouCasné pouzivaji
empirické prostiedky a prostfedky teoretické. Studenti maji mit proto co nejvic ptilezitosti postupné si
osvojovat empirické prostiedky (soustavné a objektivni pozorovani, méfeni, pokus) a metody, které
pouziva teoreticky vyzkum (tfidéni pojmi, vytvareni hypotéz, modelt a teorii). Pfirodovédny vyzkum
ma 1 své hodnotové a etické aspekty. Za nejvyssi hodnotu povazujeme objektivitu a pravdivost
poznévani, které mizeme dosahovat pouze v prostiedi svobodné komunikace mezi lidmi. Soucasné
musi byt umozZnéna svobodna, vefejnd a nezavisla kontrola zplsobu ziskavani dat ¢i ovéfovani
hypotéz. Vzdélavani na gymnaziu proto musi vytvaret prostfedi pro svobodnou diskusi o nejrtiznéjsich
problémech, mélo by vést zaky k formulovani a ovéfovani hypotéz, studenti by se méli naucit
ovéiovat predkladané hypotézy, vybirat a hodnotit nejriznéjsi data a informace. Dilezité je rozvijet
schopnost diskutovat, hajit svij ndzor, ale pfitom nevnimat svého oponenta jako nepfitele Ci
protivnika. K zakladnim pozadavkiim dale patii nezkreslovani vyzkumt, piredkladani pouze
pravdivych dat. Vysledky vyzkumu by se nemély zneuzivat napf. pro vytvareni technologii, které
mohou poskozovat piirodu ¢i zdravi clovéka. Studenti by méli dale rozliSovat, kdy ptedkladaji
vysledky své prace a svého vyzkumu, kdy pouze piebiraji vysledky prace jinych. Zajem studentli o
prirodu a piirodni védy se bude rozvijet i pomoci exkurzi do riznych védeckych, technologickych ¢i
kulturnich instituci. Zaci by méli také nachazet souvislosti mezi stavem piirody a lidskou ¢innosti,
odhalit zavislost ¢lov€ka na ptirodnich zdrojich (a jejich pfipadné vycCerpatelnosti). Své poznatky
vyuziji ve prospéch ochrany Zivotniho prostfedi a také ochrany lidského a tedy i svého zdravi.
V predmétu biologie se realizuje ¢ast obsahu vzdélavaci oblasti Clovek a zdravi — vzdélavaciho oboru
Vychova ke zdravi. Do predmétu Biologie jsou zatazeny ¢asti obsahti prifezovych témat, predev§im
Environmentalni vychova, Osobnostni a socialni vychova a Medialni vychova.

Obsahové, ¢asové a organizac¢ni vymezeni predmétu

Biologie je povinnym piedmétem pro studenty kvinty, sexty a septimy a odpovidajicich roc¢nikt
Ctyrletého gymnazia (1. — 3.). Vyucuje se v nasledujici casové dotaci:

1 2 3 4
3 z toho 1 lab. 2,5 z toho 0,5 lab. 2,5 z toho 0,5 lab. 0

Vyucovaci predmét Biologie se realizuje v odborné uc¢ebné vybavené dataprojektorem, PC piipojenym
na internet, zp&tnym projektorem, videorekordérem s TV, mikroskopy a desktop videokamerou. Cast
hodin se vyucuje v kmenovych uc¢ebnach. Hodiny biologie se vyucuji s celou tfidou, laboratorni
cviceni jsou piilena.
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K castym organizatnim formam (vedle béznych hodin a laboratornich cviceni) patii vychazky,
exkurze, terénni cviceni, dale zatazujeme ekologické kurzy. V ramci pfedmétu realizujeme kratkodobé
1 delsi projekty, nékteré presahuji do dalSich oblasti (Fyzika, Chemie, Jazyk a jazykova komunikace,
Matematika a jeji aplikace). Zaci, ktefi maji zijem o biologické obory, se zudastiiuji biologické
olympiady, ekologické olympiady a soutéZe v poznavani pfirodnin. Se svymi pracemi se mohou
Gcastnit SOC a soutéze AMAVET.

Na predmét by mély navazovat biologicky zaméfené seminare ve tietim a ctvrtém roéniku.

Vychovné a vzdélavaci strategie:
Kompetence k uceni

*  7aci jsou zodpovédni za své uceni, své uceni si sami organizuji a planuji

*  Z&ci si sami organizuji sviij ucebni proces

*  vyuzivaji rizné strategie uceni

e 7aci vyhledavaji informace v rtznych informacnich zdrojich, kriticky pfistupuji ke zdrojim
informaci

*  7aci sami vytvareji a usporadavaji dokumentaci

e 7&ci jsou schopni porozumét graftim, tabulkdm a diagramim

*  7aci jsou schopni propojovat znalosti z riznych obort

*  pfipoznavani ptirody pouzivaji vSechny smysly

*  kriticky hodnoti pokrok pti dosahovani cilti svého uceni a prace

* pfijimaji ocenéni, kritiku a rady ze strany druhych

* Cerpaji pouceni z chyb svych i z chyb druhych pro dalsi praci

Kompetence k iFeSeni problému

*  7aci jsou schopni vytycit si cile, navrhovat a vytvaret projekty

* identifikuji ¢leny problémové situace a slozky problému, jejich vzdjemné vztahy

*  7aci jsou schopni analyzovat problémy, rozhodnou, které proménné/faktory jsou dulezité

* rozpoznaji pri¢iny jevu a jeho disledek, pri¢inné vztahy mezi jevy

* rozpoznaji, které informace jsou dilezité k vymezeni problému ¢i k jeho feseni

* schematicky vyjadii strukturu problému

* formuluji na zéklad¢ dostupnych informaci hypotézy, rozhoduji o jejich verifikovatelnosti

* hledaji mozné klady a zapory rznych variant feSeni

» prfi feSeni problému aplikuji ziskané védomosti a dovednosti, uzivaji logické a kombinatorické
mysleni

*  Zaci se uci konzultovat s odborniky

*  7aci se pokouseji nalézat nova a netradi¢ni feSeni problémi

* dokézou byt flexibilni pfi rychlych zménach

* vyhodnocuji experiment z hlediska jeho pribéhu

* vyvozuji obecn¢jsi zavery ze ziskanych poznatkl

* navrhnou aplikaci vyslednych feSeni v konkrétnich situacich

* zdlUvodiiuji a obhajuji srozumitelne sva feseni

Kompetence komunikativni

*  7Zaci se vyjadiuji jasné, pfesné srozumitelné a to jak istné tak pisemné

* svoji schopnost mluvit na vefejnosti dokazuji béhem presentace samostatnych praci, vykladu
referatt, predkladani vysledkt svych projektd a to jak pted znamym, tak i neznamym publikem

*  7aci umi naslouchat projeviim ostatnich

* v§imaji si i neverbalnich signala

135



Gymnazium a Stredni odborna skola Horice, Husova 1414, Svp Gymnazium VG

*  pii svém projevu vysilaji zpétné signaly

* umi svijj projev dle potteby opakovat, shrnout

* voli vhodné prostfedky komunikace podle toho, s kym komunikuji a ¢eho chtéji dosdhnout

* voli optimalni jazykové prostiedky

» rozli§i, kdy a jak pouzit odborny jazyk, dokazou pouzivat odbornou terminologii, ale také
alternativné vysvétlit odborny pojem

» efektivné vyuzivaji moderni informacni technologie, jsou si védomi moznych rizik

* rozumi sdélenim rizného typu v riznych komunikacnich situacich

* vnejasnych nebo spornych situaci pomahaji dosadhnout porozuméni

* polemizuji s nazory, ne s osobami jejich autord, nezesmésiuji je, nezlehcuji

* nazory vyvraci pomoci vécnych argumentt

*  vyhybaji se pausalnim soudiim a predsudkim

* zvladaji své vlastni emoce, ohradi se proti agresivnimu jednani druhych

*  fidi ¢i moderuji diskusi

* vyjadiuji se jako ,,ja* ptipadné ,,my* (pokud se jednd o tymovou praci)

Kompetence socialni a personalni

* vyhodnocuji tspéchy ve své praci i v bézném zivoté

* identifikuji, co jim jde dobfe a kde musi kompenzovat své nedostatky

* identifikuji pfic¢iny uspéchu i neuspéchu

*  pfi planovani cile a cesty stavi na svych silnych strankach

* posuzuji a koriguji své plany vzhledem k vnéj$im i vnitinim podminkam

» pokladaji konkrétni otazky, aby zjistili ndzory druhych na svtij plan

* voli tkoly, pfi nichz rozviji i své ,,slabsi* schopnosti a dovednosti

* cilené vyhledavaji mozZnost uplatnit se pfi praci v tymu i samostatné

*  jsou ochotni respektovat ostatni

* vréamci prace ve skupin€ jsou schopni piejimat zodpovédnost

* umi vyrovnavat ptipadné konflikty ve skupin¢

* umi se poradit s lidmi ve svém okoli

* 1castni se diskusi a umi vyjadfit vlastni nazor

* dodrzuji dojednané umluvy

*  Zaci jsou ochotni pfijmout riizné role ve skupiné

» stanovuji si dlouhodobé cile s ohledem na své zajmy, predpoklady a hodnotovou orientaci

* pfizplsobuji se ménicim se Zivotnim a pracovnim podminkdm

* vS8imaji si novych vztahl ve skuping a podle toho jednaji

* nesoutezi s Cleny tymu, ocenuji dobré vykony kolegti ve skupiné

* predvidaji, jak by jejich aktivity mohly ohrozit jejich zdravi i zdravi druhych, snazi se takovym
situacim vyhybat

»  kriticky hodnoti nabidky na zlepSeni vzhledu, hmotnosti, muznosti apod.

* rozhoduji se samostatn¢

* umi stat za svym rozhodnutim, podle moznosti své rozhodnuti podrobuji dalsi kontrole

*  pokud to uznaji, umi zmenit sva rozhodnuti

*  jsou ostraziti a skepti¢ti vi¢i davovym naladam

Kompetence ob¢anské

*  7aci jsou si védomi moznosti vyuZiti i zneuziti ptirodovédnych poznatkii

*  7aci si uvédomuji moznosti poskozeni zivotniho prostiedi v nasi zemi i na celé planeté
*  7aci se chovaji jako zodpovédné osoby

*  7aci se chovaji ekologicky a to ve Skole i mimo $kolni prostiedi
*  Zaci si uvédomuji a respektuji biologickou riiznorodost lidské populace, odmitaji xenofobii nebo

136



Gymnazium a Stredni odborna skola Horice, Husova 1414, Svp Gymnazium VG

rasistické nazory

* informované zvazuji vztahy mezi svymi zajmy osobnimi, zajmy Sir$i skupiny a zajmy vefejnymi

e upfednostiiuji ve svém zivoté takové Cinnosti a materialni vybaveni, které nezplsobuji nebo
nezvySuji environmentalni a kulturni Skody

*  vyvoj spolecnosti posuzuji mimo jiné z hlediska udrzitelnosti zivota

* vesvém i cizim mySleni odhaluji pfedsudky a brani se jejich vlivu na své nazory a €iny

* své argumenty predkladaji srozumitelné i pro neinformované

* analyzuji situace a posuzuji potfebu a vhodnost pomoci

» zieteln€ a G€inné€ varuji pti hrozicim nebezpeci

e voli zdchranné postupy i s ohledem na druhé

Kompetence k podnikavosti

* pojmenuji, jakymi disponuji schopnostmi, znalostmi a dovednostmi

* vystihnou, jaké schopnosti ¢i dovednosti jsou potiebné k uspésnému zvladnuti urcitych profesi

*  piirozhodovani o své profesi uvazuji o své praci v dlouhodobé¢j$im horizontu

» stanovuji si takové cile, které jsou primefené narocné a dosazitelné

e umi k dosazeni cile hledat rizné cesty

* nespokojuji se pouze s presné zadanym ukolem, ale také uvazuji, jak by se dany kol nechal splnit
efektivngji

* umi se pro praci a feSeni problému dostate¢né motivovat

* podle povahy ukolu dokazou rozhodnout, kdy sta¢i na ukol sami, kdy se maji obratit na pomoc
n¢koho jiného

* dokazou myslet projektoveé, hlavné planovat, urCit priority, volit vhodné strategie, vytycit
postupové cile a vyhodnocovat jejich dosazeni

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru

OBECNA BIOLOGIE
Ocekavané vystupy
74k

1.1. odlisi Zivé soustavy od nezivych na zakladg jejich charakteristickych vlastnosti

1.2. porovna vyznamné hypotézy o vzniku a evoluci zivych soustav na Zemi

1.3. objasni stavbu a funkei strukturnich slozek a Zivotni projevy prokaryotnich a eukaryotnich bunck
1.4. vysvétli vyznam diferenciace a specializace bunék pro mnohobuné¢né organismy

1.5. odvodi hierarchii recentnich organismi ze znalosti o jejich evoluci

BIOLOGIE VIRU

Ocekavané vystupy

Zak

2.1.  charakterizuje viry jako nebunécné soustavy

2.2. zhodnoti zptisoby ochrany proti virovym onemocnénim a metody jejich 1écby
2.3.  zhodnoti pozitivni a negativni vyznam virt

BIOLOGIE BAKTERII{

Ocekavané vystupy

Zak

3.1.  charakterizuje bakterie z ekologického, zdravotnického a hospodaiského hlediska
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3.2.  zhodnoti zplisoby ochrany proti bakteridlnim onemocnénim a metody jejich 1écby

BIOLOGIE PROTIST

Ocekavané vystupy

74k

4.1.  charakterizuje protista z ekologického, zdravotnického a hospodaiského hlediska

BIOLOGIE HUB

Ocekavané vystupy

74k

5.1.  pozna a pojmenuje (s moznym vyuzitim riznych informacnich zdrojit) vyznamné zastupce
hub a lisejnikt

5.2.  posoudi ekologicky, zdravotnicky a hospodaisky vyznam hub a liSejnik

BIOLOGIE ROSTLIN

Ocekavané vystupy

74k

6.1.  popise stavbu tél rostlin, stavbu a funkce rostlinnych organi

6.2.  objasni princip zivotnich cyklli a zpiisoby rozmnoZovani rostlin

6.3 porovna spole¢né a rozdilné vlastnosti stélkatych a cévnatych rostlin

6.4. pozna a pojmenuje (s moznym vyuzitim riznych informaénich zdroji) vyznamné rostlinné
druhy a uvede jejich ekologické naroky

6.5.  zhodnoti rostliny jako primarni producenty biomasy a moznosti vyuziti rostlin v riiznych
odvétvich lidské Cinnosti

6.6.  posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a funkci rostlinného téla

6.7.  zhodnoti problematiku ohroZenych rostlinnych druhii a moznosti jejich ochrany

BIOLOGIE ZIVOCICHU

Ocekavané vystupy

74k

7.1.  charakterizuje hlavni taxonomické jednotky zivocichi a jejich vyznamné zastupce

7.2.  popise evoluci a adaptaci jednotlivych organovych soustav

7.3.  objasni principy zakladnich zplisobll rozmnozovani a vyvoj Zivocicht

7.4.  pozna a pojmenuje (s moznym vyuzitim riznych informacnich zdrojli) vyznamné zivocisné
druhy a uvede jejich ekologické naroky

7.5.  posoudi vyznam zivocichi v ptirodé a v riznych odvétvich lidské cinnosti

7.6.  charakterizuje pozitivni a negativni plisobeni zivocisnych druhti na lidskou populaci

7.7. charakterizuje zakladni typy chovani zivoCicha

7.8.  zhodnoti problematiku ohroZenych Zivoc¢iSnych druhti a moznosti jejich ochrany

BIOLOGIE CLOVEKA
Ocekavané vystupy

74k

8.1.  podle pfiloZzeného schématu popise a vysvétli evoluci ¢loveka

8.2.  vyuziva znalosti o organovych soustavach pro pochopeni vztahti mezi procesy probihajicimi
v lidském téle

8.3.  charakterizuje individualni vyvoj ¢loveka a posoudi faktory ovliviiujici jej v pozitivnim a
negativnim sméru

GENETIKA

Ocekavané vystupy

74k

9.1.  vyuziva znalosti o genetickych zakonitostech pro pochopeni rozmanitosti organismi

9.2.  analyzuje moznosti vyuziti znalosti z oblasti genetiky v béZzném Zivoté
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EKOLOGIE

Ocekavané vystupy

74k

10.1.  pouziva spravné ekologické pojmy
10.2. objasiuje zakladni ekologické vztahy
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Biologie — prvni ro¢nik a kvinta

KONKRETIZOVANY VYSTUP KONKRETIZOVANE UCIVO NASTROJE VAZBY, PRESAHY
HODNOCENI
Z4k:
- vysvetli podstatné rozdily mezi zivou a Charakteristika zivota RR, PU OVO: 1.1

nezivou piirodou

- charakterizuje zakladni vlastnosti zivych
organismu

- charakterizuje zivé organismy jako oteviené
soustavy

- popise stavbu a funkci bunécnych struktur
prokaryontni a eukaryotni bunky

- na zaklad¢ pozorovani eukaryotnich bun¢k pod

mikroskopem ur¢i viditelné struktury
- popiSe zékladni rozdily ve stavbé, funkcich a

zpusobu vyzivy bunék rostlinnych, Zivocisnych

a bun€k hub

- charakterizuje zastoupeni prvkd,
anorganickych a organickych latek v zivych
organismech a jejich podil na vlastnostech a
funkcich na urovni bunék i organismut

- vysvétli vyznam diferenciace a sociace u
mnohobunécnych organismi

- odvodi pfednosti a piipadné nevyhody
jednobunécné a mnohobunééné télni
organizace

- porovna zpusob existence jednobunécného a
mnohobunécného organismu

- objasni principy komunikace mezi buiikami
navzajem a mezi buitkami a okolnim
prostfedim

Bunéc¢na stavba a chemické slozeni
organismul

RP, PS, Prez, PL, PTe, SP,
Lab

OvVO:1.2,1.3,14,1.5

Meziptfedmétové vztahy:
Chemie (chemické prvky,
anorganické a organické
latky)

PT: Environmentalni
vychova — Problematika
vztahl organismu a prostfedi
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podle schémat vysvétli vyznam endosymbidzy
pfi vzniku jednotlivych eukaryotnich bunck
na zakladé studia doporucené literatury
navrhne hypotézy o vzniku zivota a vyvoji
zivych organismu

vysvétli podstatu bunééného metabolismu,
uvede priklady metabolickych drah
probihajicich v cytoplasmé a v organelach
konkrétnich typti bunék

pomoci schémat popiSe zpisoby pfemeény
energie v pribéhu zakladnich metabolickych
reakci

objasni vyznam ATP

porovna rozdily ve zplsobu ziskavani energie
u autotrofnich a heterotrofnich organismu
charakterizuje podstatu a schéma pribéhu
fotosyntézy

odvodi zdvislost pribéhu a intenzity
fotosyntézy na vnéjsich podminkach
interpretuje grafy, které popisuji zavislost
fotosyntézy na vnéjsich podminkach
zdtivodni vyznam fotosyntézy pro evoluci
zivota na Zemi, pro kolob¢h latek a tok energie
v biosfére

vysvétli vyznam dychani pro aerobni
organismy

pomoci schémat popise jednotlivé etapy
bunécného dychani a jejich umisténi

v jednotlivych oddilech eukaryotni buiiky, pfip.
u bunky prokaryontni

uvede zakladni rozdily v prabéhu aerobni a
anaerobni oxidace, porovna energetickou
vytéznost

Metabolismus organismu

RR, PTe, SP, Prez, Lab

OVO: 13,12
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- vysvétli prubéh kvasSeni, uvede zékladni typy
kvaSeni

- charakterizuje zplsoby piijmu a vydeje latek
bunikou

- popise zakladni osmotické jevy v buiice

- interpretuje obrazky, které znazoriuji
vlastnosti zivoci$né a rostlinné bunky
v prostfedi s riznou koncentraci osmoticky
aktivnich latek

- popise slozeni, strukturu a funkce nukleovych
kyselin

- objasni podstatu genetického kodu

- umi pracovat s tabulkou genetického kodu, fesi
jednoduché priklady

- popise stru¢né a jednoduse prub¢h replikace,
transkripce a translace

- objasni pojem gen, exprese genetické
informace

- uvede praktické disledky rozlusténi
genetického kddu a vyznam Cteni genomu
cloveka a dalSich organismi

- uvede ptiklady praktického vyuziti metod
genového inzenyrstvi

- porovna ulozeni genetické informace
v prokaryontni a eukaryotni buiice

- charakterizuje a na obrazcich rozpozna
jednotlivé faze mitézy a meidzy

- objasni genetické dusledky mitdzy a meidzy

- vysvétli podstatu a odvodi disledky crossing —
overu

- na piikladech vysvétli Mendelovy zékony, fesi
jednoduché ptiklady

Molekuléarni zaklady dédi¢nosti

Genetika buiiky

Genetika mnohobunééného organismu

RR, PTe, PL, Prez, SP,
PU,R

RR, SP, PTe, Prez

RR, SP

OVO0:9.1,9.2

Mezipfedmétoveé vztahy:
Chemie (nukleové kyseliny)

OVO0:9.1,9.2

OVvO0:9.1,9.2
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charakterizuje jednotlivé faze bunéného cyklu
- vysvétli rozdil mezi pohlavnim a nepohlavnim
rozmnozovanim

zhodnoti vyznam pohlavniho rozmnoZovani

z hlediska rozmanitosti organismu

porovna vyhody pohlavniho a nepohlavniho
rozmnoZzovani v riznych typech prostredi

charakterizuje viry jako nebunécéné soustavy
pomoci schémat vysvétli pritbéh zivotniho
cyklu viru, porovné alternativni zptsoby
rozmnoZzovani viru v hostitelské buiice

zna bézna virova onemocnéni a zpusob jejich
prenosu, moznosti prevence a nékteré zplisoby
jejich 1éCeni

- posoudi opatieni k zabranéni virové infekce

- charakterizuje prokaryota a jejich postaveni
v systému organismil

- popise stavbu bunky bakterialnich bun¢k a
bunék sinic podle obrazki a schémat

- rozlisi jednotlivé typy metabolismu rtiznych
bakterii a sinic

- popiSe moznosti rozmnozovani u bakterii

- vysvétli ekologicky vyznam bakterii a sinic

- zjisti, jaké jsou negativni diisledky pfemnoZzeni
sinic ve vodnich nddrzich

- vysvétli, jak dochdzi k eutrofizaci ve vodnich
nadrzich

- uvede zpisoby Sifeni bakterialni infekce,
posoudi opatieni k zabranéni bakterialnim
nakazam

- uvede ptiklady bakterialnich onemocnéni
¢loveéka, moznosti prevence a nékteré zptisoby
jejich 1é¢by

RozmnoZzovani organismi

Viry

Prokaryotni organismy

RR, SP, PTe

RR, SP, PTe, PL, R, Prez

RR, SP, PTe, PL, R, Prez.,
PS

OVO0:9.1,9.2

OVO:2.1,2.2,2.3
Vychova ke zdravi: - Rizika
ohrozujici zdravi a jejich
prevence

OVO:3.1,3.2

Vychova ke zdravi: - Rizika
ohrozujici zdravi a jejich
prevence
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na zaklad¢ studia literatury uvede ptiklady
vyuziti bakterii clovékem
umi vysvétlit podstatu biotechnologii

objasni specifické znaky rostlinné bunky
charakterizuje typy pletiv

popise typy cévnich svazkll a vyznam
vodivych pletiv

vysvétli vyznam vodivych pletiv pro
suchozemské rostliny

ze znalosti vnitini stavby rostlin vysvétli, jak
mohou druhotné tloustnout
dvoudélozné/jednodélozné rostliny

podle obrazkl popise jednotlivé typy stélek tas
popise podle obrazku typickou stavbu
vegetativnich i generativnich organt rostlin a
jejich premén, umi ukazat konkrétni piiklady
vysvétli funkce jednotlivych organt rostlin
umi interpretovat kvétni vzorce a diagramy
vysvétli rozdilnou stavbu kvétu a souvislost
s riiznym zptsobem opylovani

popise podle schémat metagenezi u
nahosemennych a krytosemennych rostlin
popise stavbu, vyznam a zptlisob Sifeni semen a
plodi u konkrétnich ptikladi rostlin

popise a vysvétli princip fotosyntézy a jeji
vyznam pro biosféru a pro ¢lovéka
charakterizuje pfijem, transport a vydej latek
rostlinou

vysvétli vyznam pohlavniho a vegetativniho
rozmnozovani rostlin

charakterizuje Zivotni cyklus vyssich rostlin
vysvétli pasobeni faktord, které¢ maji vliv na
rdst a vyvoj rostlin

Biologie rostlin

Anatomie a morfologie rostlin

Fyziologie rostlin

RR, PTe, SP, Lab, F

RR, SP, F, Lab, Prez

OVO0:6.1,6.2, 6.6

OVO0:6.2,6.5, 6.6
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objasni vyznam rostlinnych hormont a jejich
vyuziti pii péstovani rostlin

uvede piiklady aktivnich a pasivnich pohybt
rostlin

charakterizuje specifické znaky fas

uvede vyznamné skupiny fas a jejich praktické
vyuziti

charakterizuje rodozménu na Zivotnich cyklech
konkrétnich druhti rostlin

vysvétli hlavni fylogenetické vztahy mezi
jednotlivymi odd€lenimi rostlin

- popise stavbu téla a zplsob zivota
konkrétnich zastupcii mechorostii

- uvede vyznam mechorostt v ptirodé

- popiSe stavbu téla konkrétniho zastupce
plavuni, ptesli¢ek a kapradin

- charakterizuje fylogeneticky vyznam
ryniofyt

- pozna — podle obrazku ¢i zivé ukazky
dulezité kaprad’orosty

- vysvétli vyvoj kapradorostll a vyznam
karbonskych kaprad'orosti

- vysvétli evoluéni vyznam vzniku semene a
semennych rostlin

- charakterizuje stavbu, rozmnozovani
nahosemennych rostlin

- pozna podle zivych ukazek vyznamné druhy
nasich i cizokrajnych nahosemennych rostlin

- charakterizuje stavbu a rozmnozovani rostlin
krytosemennych

- vysvétli vyznam vzniku kvéta a plodu

- pozna vyznamné druhy krytosemennych

- umi zatadit do vybranych fadi a celedi

- porovna charakteristické znaky vybranych

Systém a evoluce fylogeneticky a
hospodarsky vyznamnych rostlin
Rasova oddéleni

Mechorosty

Kaprad’orosty

Nahosemenné

Krytosemenné

Celedi: pryskyinikovité, rizovité, brukvovité.

bobovité, hvézdnicovité, mrkvovité,
hluchavkovité, bukovité, bfizovité, liliovité,
lipnicovité

RR, Prez, PL, PTe, Lab

OVO0:6.3,64,6.7
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celedi
- uvede moznosti hospodatského vyuziti
krytosemennych rostlin

- objasni vztahy rostliny a abiotickych faktort
prostiedi

- uvede ptiklady zékladnich ptirodnich
biotopti CR

- zhodnoti problematiku ohrozenych rostlin a
moznosti jejich ochrany

Ekologie rostlin

RR, SP, PS, Prez, R,
E/projekt

OVO: 6.7

PT: Environmentalni
vychova (vSechny tematické
okruhy)
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Biologie — druhy roc¢nik a sexta

KONKRETIZOVANY VYSTUP KONKRETIZOVANE UCIVO NASTROJE VAZBY, PRESAHY
HODNOCENI
Zak:
- charakterizuje skupinu Opisthokonta Opisthokonta RR, SP, Prez, Lab OVO:5.1,5.2
- rozli§i dvé zakladni linie opistokontnich Fungi — houby
organismi — houby (Fungi) a zivo¢ichové LiSejniky Dle moznosti:

(Animalia)

- charakterizuje zpisob vyzivy hub a riizné
moznosti vyzivy hub jako heterotrofnich
zivocichi

- objasni rozdily mezi saprofytickymi,
parazitickymi a symbiotickymi houbami

- vysvétli zakladni zptisoby rozmnozovani hub

- popise pomoci obrazkl stavbu typickych
zastupct hub, pozna tyto houby i jako zivé
ukdzky

- popiSe typické znaky vieckovytrusnych a
stopkovytrusnych hub

- zna vyznamné skupiny parazitickych hub
(vCetné téch, které nepatii mezi Fungi a
Opisthokonta)

- uvede postupy, které mohou zabranit Sifeni
houbovych chorob

- objasni vyznam kvasinek a dal$ich hub

v potravinaiském a farmaceutickém pramyslu

- charakterizuje stavbu liSejnikt s riznymi
stélkami

- popiSe princip souziti houbového organismu a

fasové (sinicové) slozky lisejniku

- srovna na zakladé obrazového materialu vnitini

a vn&jsi stavbu riiznych stélek lisejnika
- rozpozna nejrozsifenéjsi zastupce lisejnikt

Projekt Lisejniky
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podle fotografii ¢i zivych ukdzek

objasni ekologicky vyznam liSejnikl

umi vysvétlit vyznam liSejniki jako
bioindikatort

odvodi vztahy mezi imisni zatézi a typem
lisejnikové stélky

charakterizuje na ptikladech prvoky

popise podle obrazku stavbu téla nékterych
zastupcl

naznaci rozmanitost skupiny ( vztahy mezi
,»ucebnicovymi* systémy a molekularné
biologickymi a modernimi taxonomickymi
piistupy neni nutné detailné rozebirat)

podle obrazki a fotografii popise organely
prvoki a vysvétli jejich funkce

popise zakladni typy rozmnozovani prvoki
charakterizuje ,,tradi¢ni skupiny prvoki a
dilezité zastupce

popiSe nejvyznamnéjsi parazitarni onemocnéni
pusobena prvoky a jejich rozsifeni ve svéte
uvede moznosti ochrany cloveka proti témto
nemocem

vyhleda v literatufe idaje o rozsifeni malarie a
spavé nemoci ve svete

pozoruje prvoky v senném nalevu

charakterizuje vyznamné taxony zivocicht a
jejich zastupce

naznaci fylogenetické vztahy mezi
jednotlivymi skupinami

popise vyvoj jednotlivych organovych soustav
vysvétli adaptace na rlizné typy prostiedi
vysvétli s pomoci schémat a obrazkl stavbu a
funkci orgdnovych soustav u jednotlivych

Prvoci

Morfologie a anatomie Zivocichul
Fyziologie zivocichi

Systém a evoluce zivoc¢icht
Zivogichové a prostiedi

Zaklady etologie

RR, SP, Prez.
PL, PTe, R, Lab, T

RR, SP, PS. Prez, R, T,
Lab, F, PTe, PL, E, Tcv

OVO: 4.1

OvO:7.1,7.2,73,7.4,7.5,
7.6,7.7,7.8
9.1, 10.1, 10.2

PT: Environmentalni
vychova (vSechny tematické
okruhy
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skupin

objasni principy pohlavniho a nepohlavniho
rozmnoZzovani zivocichti

vysvétli zpusoby uréeni pohlavi u nékterych
skupin zivocicht

podle obrazki pozna druhy zivocichd, které
jsou vyznamné z riznych divoda (modelové
organizmy, hospodaisky vyznamné organismy,
parazitické druhy)

s vyuzitim riznych informacnich zdroji ukaze
ekologické naroky téchto organismi

posoudi postaveni riznych zivocicht

v ekosystémech

ukaze na vztah zivocicht a ¢lovéka

v§ima si riznych typt chovani u Zivocicht
zhodnoti problematiku ohroZenych zivocisnych
druhti a moznosti jejich ochrany v dnesnim
globalizovaném svéteé

s pomoci literatury, ur€ovacich kli¢t uréi
vyznamné taxony bezobratlych (s dirazem na
¢lenovce a hmyz) i obratlovct

Vychova ke zdravi: - Rizika
ohrozujici zdravi a jejich
prevence

Exkurze: ZOO Praha, pfip.
Z00 Dviir Kralové

Dle moznosti a zajmu
studenti:

Terénni cvi¢eni: Vodni
bezobratli,

Stopy po ¢innosti Zivocichli
v lese,

Urcovani ptakl podle zpévu,
Spoluprace se Stanici pro
handicapované zivoCichy
Jaro Jaromet
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Biologie — treti ro¢nik a septima

KONKRETIZOVANY VYSTUP KONKRETIZOVANE UCIVO NASTROJE VAZBY, PRESAHY
HODNOCENI
Z4k:
- charakterizuje postaveni cloveéka v systému Vyvoj ¢lovéka RR, PL, PTe, Prez, SP, PS, [OVO: 8.1
71voCiSné fise Lab, T, E
- naznaci mozné cesty evoluce clovéka Exkurze (Hrdlickovo

- podle literatury a riznych schémat vysvétli
vztahy mezi vyvojovymi liniemi hominidt

- na lidské kostte ukaze typicky lidské znaky,
porovna s kostrami opic

- popise stavbu kosti, typy kosti a typy jejich
spojeni

- popise na modelu v zakladnich rysech kostru
cloveka

- popise proces rustu dlouhé kosti

- objasni prib¢h regenerace kosti

- prokéze znalosti prvni pomoci pfi zranéni
patete a zlomeninach kosti

- umi oSetfit poranéni kloubti

- ma zakladni védomosti o onemocnénich
kosterniho aparatu a moznostech 1écby a
prevence

- popise podle obrazku stavbu kosterniho svalu

- vysvétli princip ¢innosti kosterniho svalu

- porovna stavbu, funkci a zplsob fizeni pfi¢né
pruhovanych svalt, svalti hladkych a
myokardu

- pomoci obrazku ukaze jednotlivé svalové
skupiny, uréi polohu vyznamnych kosternich
svalu, vysvétli jejich funkei

- zna testovaci pohyby, umi je pfedvést

Opérna a pohybova soustava

RR, Prez, SP, PS, PTe,
Lab, T

muzeum Praha nebo NM
Praha)

OVO: 8.2

Vychova ke zdravi: - Zdravy
zplsob Zivota a péce o
zdravi
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- objasni slozeni télnich tekutin a jejich funkci
pfi zajistovani homeostazy

- vysvétli vztahy mezi krvi, mizou a tkanovym
mokem

- charakterizuje jednotlivé slozky krve z hlediska
jejich stavby a funkce

- vysvétli podstatu krevnich skupin a zptisob
jejich dédi¢nosti

- vysvétli pravidla, kterd se musi dodrzovat pii
darcovstvi krve a krevni transfuzi

- objasni problematiku Rh faktoru pti darcovstvi
krve a v t¢hotenstvi

- pomoci schémat popise maly a velky krevni
ob¢h

- pomoci schémat a obrazki popiSe stavbu a
¢innost srdce

- popise rozdily ve stavbé jednotlivych typt cév

- popise zplsob méteni TK v klinické praxi,
tento zpuisob predvede prakticky s digitalnim
tonometrem

- umi interpretovat namétené vysledky

- objasni vyznam lymfatického systému

- vysvétli mechanismy nespecifické a specifické
imunity

- objasni vztahy mezi antigenem a protilatkou

- zna alespon zakladni soucasti bunécné a
latkové imunity (fagocyty, NK buiky, T,B-
lymfocyty, protilatky, interferony)

- objasni podstatu preventivniho ockovani

- uvede ptiklady poruch imunity

- zna typické alergeny

- vi, jak zasahnout v ptipad¢ alergické reakce,
anafylaktického Soku ¢i pfi astmatickém
zachvatu

Ob¢hova soustava a imunitni systém

RR, Prez, SP, PS, PTe, PL,
R, Lab, PP,T

OVO: 8.2

Vychova ke zdravi:

- Zdravy zpusob zivota a
péce o zdravi

- Rizika ohrozujici zdravi a
jejich prevence
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prokéaze znalost prvni pomoci pii zastave
srdecni ¢innosti a rznych typech krvaceni

na resuscitacni loutce piedvede, jak se provadi
kardiopulmonalni resuscitace

popise, jak se muze projevit infarkt ¢i jiné
projevy ICHS

vysvétli, jakd jsou preventivni opatfeni ICHS

popise stavbu dychacich cest a plic

popisSe mechanismus vdechu a vydechu
vysvétli vztahy mezi soustavou cévni a dychaci
a jejich vyznam pii pfenosu dychacich plynt
vysvétli nerespiracni funkce dychaci soustavy
prokéaze znalost preventivnich opatieni proti
onemocnénim dychaci soustavy

na modelu ukaZze ucinny postup pii zahajeni
kardiopulmonalni resuscitace

vysvétli, jak postupovat v ptipadé zachrany
tonouciho

podle schémat a obrazkt popise stavbu
jednotlivych ¢asti traviciho systému

vysvétli funkce jednotlivych ¢asti TS

popise postup pii zpracovani zakladnich zivin
vysvétli dilezitost pfijmu vitamint a
mineralnich latek v potrave a dasledky jejich
deficitu

popise vodni bilanci

objasni vyznam vratnicového ob&hu

uvede zasady zdravé vyzivy s ohledem na stav
organismu, zdravi, nemoc, t¢hotenstvi, stari
vysvétli dusledky riznych diet

popiSe nebezpeci poruch piijmu potravy, umi
na n¢ upozornit, pokud se s nimi v okoli setka
vyhleda v literatuie fakta o onemocnénich TS

Dychani a dychaci soustava

Travici soustava a metabolismus

RR, Prez., SP, PS, PTe,
Lab, PP,T, R

RR, Prez., SP, PS, PTe,
PL, R, Lab,T

OVO: 8.2

Vychova ke zdravi:

- Zdravy zptisob zivota a
péce o zdravi

- Rizika ohrozujici zdravi a
jejich prevence

Meziptedmétové vztahy:
Fyzika (d¢je v plynech)

OVO: 8.2

Vychova ke zdravi:

- Zdravy zptisob zivota a
péce o zdravi

- Rizika ohroZzujici zdravi a
jejich prevence

Meziptfedmétové vztahy:
Chemie (zakladni ziviny —
cukry, tuky, bilkoviny a
jejich zpracovani,
enzymatické Stépeni)
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v nasi republice a ve svéte
- uvede moZznosti prevence rakoviny tlust¢ho
stieva a konecniku

- popise stavbu a funkce jednotlivych ¢asti
nervového systému

- vysvétli stavbu a funkci neuronu

- podle obrazku vysvétli stavbu synapse a popise
déje na synapsich

- popisSe na ptikladu obranného reflexu
jednoduchy reflexni oblouk

- popise inervaci a fizeni ¢innosti t€lnich organd

- rozumi rozdilim mezi motorickymi a
vegetativnimi nervy

- charakterizuje zlazy s vnitini sekreci

- vi, které hormony ovliviiuji konkrétni funkce
lidského tela

- popise dusledky hypo ¢i hyperfunkce
jednotlivych 714z s vnitini sekreci

- porovnd funkce nervové a humoralni regulace

- vysvétli chovani jako vysledek somatické a
vegetativni aktivity — reakce na podnéty
z vnéjsiho a vnitiniho prostiedi

- popise stavbu a funkce jednotlivych
smyslovych organti

- objasni na piislusné urovni ¢innost
jednotlivych typt receptort

- vysvétli zmény membranového potencialu pii
riznych typech podrazdéni

- zdivodni dusledky poskozeni konkrétnich casti
NS

- vysvétli jednoduchym zptsobem, jaké
neurodegenerativni zmény mohou nastat na
mozku ¢loveka

- popiSe vady zraku a sluchu u ¢lovéka

Kontrolni a fidici systémy organismu

RR, Prez., SP, PS, PTe,
PL,R,,T

OVO: 8.2

Vychova ke zdravi: - Zdravy
zplsob zivota a péce o
zdravi

Mezipredmétové vztahy:
Fyzika (zvuk, optika,
elektrické potencialy)
Chemie (hormony)
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vysvétli, jak je mozné tyto vady korigovat,
ptipadné nékterym poskozenim piedchazet
posoudi vztah mezi stresem a vznikem
civilizaénich chorob

vi, jak se branit stresu, jak stresu predchazet,
ovlada nékteré relaxacni techniky

objasni pojem duSevni hygiena (a chova se
v souladu s pravidly duSevni hygieny)

objasni, kde a jak vznikaji v organismu
odpadni latky a kterymi organy jsou
vylucovany

podle obrazkl a schémat popise stavbu a
funkce vylucovaci soustavy

popise stavbu a déje na urovni nefronu
vysvétli, jakym zplsobem se VS podili na
udrzovani stalého vnitiniho prostiedi

popise stavbu klize a koznich derivati
vysvétli, jak se provadi vySeteni moci a které
ukazatele se sleduji

posoudi mozné priciny, které vedou k produkci
moci s obsahem glukoézy, bilkovin,
hemoglobinu, zlu¢ovych barviv

prokaze znalosti pii oSetifeni poranéni ktize, pti
omrzlinach a popaleninach

vysvétli vyznam klize pii termoregulaci

popise ptiznaky onemocnéni VS

vi, jaké nebezpeci hrozi pii nadmérném slunéni
seznami se s obrazky, které reprezentuji razné
typy koznich onemocnéni (s diirazem na
nebezpeci melanomu)

uvede rozdily ve stavbé rozmnozovaci
soustavy muze a Zeny
podle schématu popise ovulaci a menstruacni

Vylucovaci soustava a kiize

Rozmnozovaci soustava a vyvoj cloveéka

RR, Prez, SP, PS, PTe, PL,
R, T

RR, Prez., SP, PS, PTe,
PL,R, T

OVO: 8.2
Vychova ke zdravi: - Zdravy

zplsob zivota a péce o
zdravi

OVO: 8:2,8.3

Vychova ke zdravi:
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cyklus

vysvétli, jak dochazi k oplozeni vajicka

vi, jak lze prokazat t¢hotenstvi

popise prub¢h téhotenstvi a porod

objasni vliv rznych rizikovych faktort
charakterizuje stru¢né jednotliva obdobi
lidského Zivota

porovna rozdily mezi nimi

vysvétli, jak je ¢lovek ohrozen v jednotlivych
etapach svého zivota na zdravi

objasni, které faktory ovliviiuji starnuti
vysvétli zmeény, ke kterym dochazi v procesu
starnuti

zna zpusob prenosu riznych pohlavnich chorob
na zéaklad¢ znalosti pfenosu umi vysvétlit
moznosti prevence

orientuje se dobie v problematice HIV/AIDS
vi, jaka hrozi rizika v oblasti sexualniho a
reprodukéniho zdravi

je informovan o moznosti ockovani proti HPV
uvede zakladni typy antikoncep¢énich metod,
zhodnoti jejich bezpecnost, porovna
spolehlivost a uvede mozna rizika pfi pouziti
uplatnuje zodpoveédné a etické pristupy

k sexualité

rozhoduje se s védomim disledki

orientuje se v problematice reproduk¢niho
zdravi s ohledem na budouci t¢hotenstvi a
rodi¢ovstvi

zna prava kazdého jedince v oblasti sexuality a
reprodukce

charakterizuje historicky vyvoj vlivu clovéka
na prostiedi, vzdjemné ovlivitovani ¢lovéka a
prirody

Zivotni prostiedi a clovek

Prez., SP, PS, PTe, PL, R,
T

- Zdravy zpiisob Zivota a
péce o zdravi

- Zmény v zivoté ¢loveéka a
jejich reflexe

dle moznosti:
projekty S tebou o tobé¢ a

Spirala (ochrana
reproduk¢niho zdravi)

OVO: 10.1, 10.2

PT: Environmentalni
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charakterizuje rizné postoje ¢lovéka k prirodé
vysvétli rozdily mezi antropocentrickym a
holistickym piistupem

objasni pojmy globalni zmény, globalni
problémy lidské populace

vysvétli jejich pticiny, disledky

hleda rizné moznosti feseni

uvede zakladni metody vyzkumu genetiky
cloveka

uvede priklady dédi¢nych chorob u ¢lovéka
tfesi jednoduché priklady

vysvétli vyznam lékarské genetiky

posoudi na zakladé predlozeného rodokmenu
riziko ohroZeni potomku v pfipadé vyskytu
geneticky podminéné choroby v rodingé

tesi jednoduché ulohy, pfi kterych urci

z rodokmenu typ dédi¢nosti sledovaného znaku
objasni genetické zakonitosti v autogamické
populaci

vysvétli podstatu rovnovahy v panmiktické
populaci

dokaze na jednoduchych piikladech vysvétlit
Hardyho — Weinbergliv zakon

charakterizuje faktory, které narusuji
genetickou rovnovahu v populaci

vysvétli, v ¢em spociva nebezpeci inbreedingu
uvede piiklady riznych mutaci

zhodnoti vyznam mutaci z hlediska evolu¢niho
a zdravotniho

uvede priklady mutagend v prostiedi

Genetika ¢loveéka
Genetika populaci
Dédic¢nost a proménlivost

RR, SP, Prez, R, T

vychova
- Clovék a prostiedi)

Meziptedmétové vztahy:
D¢jepis (staroveké
civilizace, primyslova
revoluce,..) Zemépis
(globalni problémy)

OVO0:9.1,9.2

Mezipfedmétoveé vztahy:
Matematika
(pravdépodobnost,
binomicka véta), Chemie a
Fyzika (mutageny,
mutageneze)
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